



Prof. Kovacs Imre

Clubul Copiilor Petroşani

Utilizarea osciloscopului la orele 
de fizică şi electronică
Introducere:

O veche melodie romaneasca, spunea „roata roata, te mai inventam o data ”. daca nu s-ar fi inventat roata, civilizatia probabil ca nu ar fi evoluat. Prin analogie daca nu ar fi existat osciloscopul electronica nu ar fi existat. Primele incercari dateaza din anii de dupa razboi cand s-a preluat in scopuri „domestice” tehnica radar-miliara. Acest aparat a cunoscut de-a lungul timpurilor o evolutie continua. Primele osciloscoape erau realizate cu ajutorul tuburilor catodice, tuburi bazate pe emisiaa termoionica. Din punct de vedere constructiv, un astfel de tub catodic seamana cu un ecran de televizor, diferenta constand doar in sistemul de deflexie a fascicului de electroni. Daca la televizoare este folosita deflexia electro-magnetica, in cazul osciloscopului este folosit exclusiv deflexia electrostatica. Evolutia monitoarelor cu cristale lichide (LCD) au permis realizarea osciloscoapelor digitale, de tip leptop sau paltop. 
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Functionare:

Din punct de vedere constructiv, un astfel de aparat ce permite vivualizarea pe un ecran a unor forme de unda pe langa tubul catodic are nevoie de unele circuite conexe:

· sursa de alimentare este modulul care asigura tensiunile si curentii necesari functionarii tubului catodic si a electronicii in general

· generatorul dinte de ferastrau este blocul electronic care asigura deplasarea pe orizontala a spotului, stingerea acesteia pe timpul cursei inverse cat si sincronizarea osciloscopului cu semnalul de vizualizat 

· amplificatorul pe axa X este modulul care asigura tensiune necesara devierii spotului pe axa X 

· amplificatorul pe axa Y este modulul care are in componenta sa mai multe subansamble:

a) atenuatorul de intrare este partea care realizeaza o atenuare reglabila a semnalului devizualizat

b) circuite de axare sunt modulele care realizeaza pozitionarea spotului pe ecran 

c) amlpificatorul final pe axa Y este modulul care realizeaza tensiunea necesara deflexiei spotului pe axa Y

· circuitul de comanda a tubului este modulul care realizeaza o serie de reglaje cum ar fi stralucire, contrast, focalizare, astigmatism

· circuit de calibrare este modulul care permite etalonarea osciloscopului 

Lumina emisa de ecran este de regula verde (din considerente tehnologice si biologice). La ora actuala osciloscoapele digitale folosesc sisplay-uri de tip LCD putand afisa imagini colorate. 
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Masurari :

Osciloscopul este un aparat complex care permite pe langa masurari statice si masurari dinamice (in timp real). Asta inseamna ca pe langa masuratoarea propriu zisa operatorul poate vedea variatia amplitudini  unui semnal in functie de timp. Cu acest aparat putem masura: tensiuni, intensitati, defazaje fregvente si impulsuri. Mai mult de cat atat un osciloscop analogic poate fi transformat cu usurinta cu ajutorul unui comutator electronic intr-un osciloscop cu doua spoturi (afisaza in acelasi timp variatia a doua semnale).

Masurarea tensiunilor:

Se realizeaza atat in curent continu cat si in curent alternativ. Initial se face o etalonare a osciloscopului cu ajutorul generatorului intern (calibrator) se selecteaza apoi de pe panoul frontal tipul de tensiune care dorim sa-l masuram. Regland convenabil atenatuorul de intrare vom alege o valoare exprimata in V/div carer ne indica cati volti asociem unei diviziuni de pe ecran. In cazul curentului continu baza de timp a osciloscopului nu are importanta in cazul curentului alternativ, insa pentru a putea vivualiza o anumita tensiune trebuie sa alegem convenabil baza de timp a osciloscopului (fregventa generatorului dinte de ferastrau). 
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Masurarea curentului:

Se realizeaza printr-o metoda indirecta cu ajutorul unui „cap de masura” numit uneori sonda de curent defapt, noi masuram (vizualizam) caderea de tensiune pe o rezistenta cunoscuta. 
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Masurarea si vizualizarea impulsurilor:

Acest lucru este posibil cu ajutorul unui dispozitiv asociat osciloscopului n umit triga. Acest dispozitiv permite „pornirea” spotului in momentul aparitiei impulsului de vizualizat. Pentru ca aceste impulsuri sa fie stabil vizibile pe ecran este necesat sa stabilizam osciloscopul cuu semnalul devizualizat.
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Masurarea fregventelor si a defazajelor:

Prin defazaj intelegem intarzierea in timp a doua semnale deregula siusoidale, pentru a putea face acest lucru osciloscopul nostru trebuie sa fie cu doua spoturi sau macar cu un comutator electronic. Se vizualizeaza ambele semnale masurandu-se pe axa X intarzierea unuia fata de celalalt trinandu-se cont totodata si de relatia matematica. Masurarea defazajelor si a fregventelor poate fi realizata cu ajutorul figurilor Lissajous, semnificatia acestora este data in figura urmatoare..
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Sonde de masura:

Cuplarea osciloscopului cu semnalul de masurat in curent continu nu pune nici o problema, este foarte usor de realizat cu ajutorul unui divizor de tensiune extern. In curent alternativ, lucrurile se complica mult pe masura ce fregventa creste. Cablul (cordonul) din care este realizata sonda, prezinta o anumita reactanta capacitiva sau reductiva care daca nu este compensata, deformeaza profund forma semnalului de vizualizat.

Schema unui generator etalon pentru frecventmetre este prezentata 
In figura de mai jos..
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Functionarea acesteia este simpla iar semnalul prezinta forme abrupte simetrice.
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