Realizarea cablajelor cu folie de transfer de tip PnP

Realizarea cablajelor imprimate de serie mică sau unicat poate fi relizată prin diferite metode,una dintre acestea fiind şi utilizarea foliei de transfer de tip PNP.(PRESS and PEEL=apasa şi dezlipeşte).


Acestă tehnologie de realizare a cablajelor se bazează pe o folie de tip special realizată de firma SAGAX.În esenţă această tehnologie se bazează pe principiul  de funcţionare a imprimantelor cu laser sau a copiatoarelor.Această folie permite imprimarea traseelor de cablaj imprimat asigurand transferul acestora pe placa de circuit imprimat.


Etapele de realizare a cablajului de circuit imprimat sunt:

a) Se realizeaza desenul cablajului imprimat,fie manual,fie prin intermediul unor programe specializate(ORCAD,PROTEL,CIRCUIT MAKER,etc.)

b) Acest desen,considerat pozitiv se copiază cu ajutorul unui copiator pe folia de tip PnP.Tonerul copiatorului va adera la folia PnP,realizând pe aceasta desenul negativ(în oglindă) al desenului de cablaj.

c) Se pregăteşte placuţa de cablaj imprimat,tăindu-se la dimensiunea necesară,şlefuindu-se cu un glasspapier foarte fin.

d) Se degresează placa de cablaj imprimat,în vederea curăţirii de oxizi si grăsimi prin cufundarea acesteia într-o soluţie slabă de acid.

HNO3+Cu(Cu(NO3)2+H2↓

După 30 de secunde se scoate,se spală sub un jet de apă,iar apoi se usucă.

e) Fără să se atingă cu mâna cablajul se suprapună peste acesta folia de transfer de tip PnP.

f) Cu ajutorul unui fier de călcat,reglat la temperatura de 200 până la 225 de grade celsius,se încălzeşte suprafaţa foliei avându-se grijă să existe un contact permanent între fierul de călcat şi folie.

g) Se are în vedere faptul că toată suprafaţa foliei să fie uniform incălzită.Aceasta realizându-se prin mişcări circulare ale fierului de călcăt.De regulă,timpul necesar transferării tonerului de pe folie pe placa de cablaj imprimat este între 60 si 120 de secunde.În mod normal acest timp este dependent de mărimea suprafeţei de transferat.

h) Operaţiunea se consideră incheiată când prin folia transparentă se observă perfect traseul desenat.

i) Se lasă să se răcească cablajul şi folia după care cu mare atenţie se dezlipeşte începand de la colţuri.Se vizualizează desenul transferat pe cablaj,se compară cu originalul şi daca este nevoie se corectează cu ajutorul unui MARKER traseele întrerupte.

j) Se introduce placa de cablaj imprimat intr-o soluţie de clorură ferică de o cuncentraţie adecvată.În urma reacţiei chimice care are loc:

2FeCl3+3Cu→3CuCl2+2Fe↓

 traseele neacoperite sunt corodate,obţinându-se în final copia fidelă în cupru a traseului desenat.Timpul de corodare depinde de concentraţia soluţiei de clorură ferică,de temperatura  şi de gradul de agitaţie a acestuia.

k) După terminarea corodării se scoate placa de cablaj imprimat din soluţie,se spală sub jet de apă,se usucă,se îndepărtează cu ajutorul unui praf abraziv tonerul depus,se acoperă suprafaţa de cupru cu o soluţie de colofoniu dizolvat în alcool.

l) După această operaţie placa de cablaj imprimat poate fi utlizată în vederea găuriri ei şi a montării pieselor electronice.

Limite şi performanţe

Această tehnologie este ideală pentru cablaje unicat sau de serie mică de complexitate medie.Traseele de cablaj realizate nu pot avea dimensiuni mai mici de 0,8 mm.Traseele mai fine se pot realiza prin alte metode. 

Exemplificare


Pentru a exemplifica modul de realizare a cablajelor imprimate prin metoda foliei de transfer de tip PnP prezentăm schema unei surse stabilizate de 12V/5A.


Sursa este realizată cu un integrat specializat de tip LM317.Mărimea curentului debitat la iesire cât şi limitarea sa se realizează cu ajutorul unui tranzistor extern de tip BD912.


Principalii parametri tehnici ai sursei sunt:

-tensiune de ieşire 9…15V(tipic 12V)

-curent de ieşire maxim 5A

-protecţie la scurtcircuit,Ilimită = 6A

-stabilizare cu sarcină 0,8%.


Montajul se realizează pe o placuţa de circuit imprimat conform desenului.Schema electrică şi valorile pieselor sunt prezentate în fig. 1.Schema cablajului este prezentată în fig. 2.


Realizarea practică a cablajului imprimat poate fi realizată şi prin metoda mai sus menţionata.


După corodarea plăcii de cablaj imprimat urmează găurirea acesteia şi în final plantarea componentelor.
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