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Introducere

LabVIEW reprezinta un mediu de programare graficd de uz general.
Mediile de programare grafica inldturd necesitatea cunoasterii unui limbaj de programare.
In locul descrierii algoritmului de calcul sub forma unui set de instructiuni in format text, intr-un
mediu de programare grafica algoritmul este descris desendndu-l sub forma unei scheme logice
(organigrama, diagrama).
Dispare astfel necesitatea memorarii unor nume de instructiuni §i a unor reguli complicate de
sintaxa, iar riscul de aparitie a erorilor de programare scade drastic.
Modul in care algoritmul este descris este astfel mult mai intuitiv, un program putand fi inteles mult
mai usor si de cétre alti programatori decat cel care l-a conceput.
LabVIEW este cel mai raspandit si mai evoluat mediu de programare grafica.
Printre motivele care stau la baza afirmatiei cd LabVIEW reprezintd un nou pas in programarea
calculatoarelor se numara:

e simplitatea construirii unei interfete cu utilizatorul complexe, ergonomice si cu aspect
profesional;

e numarul mare de functii §i proceduri uzuale pe care le pune la dispozitia programatorului,
incepand de la functiile pentru prelucrarea textelor si sirurilor de valori, continuand cu
procedurile complexe de lucru cu matrici din algebra liniard si pana la procedurile
matematice avansate de calcul probabilistic, calcul numeric diferential si integral, calcule de
regresie si interpolare;

e multimea de proceduri disponibile pentru a realiza aplicatii ce utilizeaza cele mai noi
standarde din domeniul tehnologiei informatiei: tehnologiile ActiveX si DataSocket,
comunicatii TCP/IP, UDP si IrDA, comanda sistemelor de monitorizare s§i control al
evenimentelor (achizitie de date), acces la baze de date, comunicatii cu protocoale FTP,
mail, Telnet, HTML, CGI si XML.

Toate facilitatile pe care LabVIEW le pune la dispozitie permit unui programator neprofesionist, cu
0 experientd minimd, sd poatd realiza aplicatii cu o interfatd graficad extrem de elaboratd si cu
algoritmi matematici cu grad ridicat de complexitate.

Mediul de programare graficd LabVIEW a fost lansat pe piatd de catre firma National
Instrument, permitand utilizatorilor sa-si realizeze propriile instrumente virtuale. Utilizatorii
programului LabVIEW manevreaza instrumentele virtuale ca si cum ar manevra instrumente reale.
Programele realizate i1n mediul LabVIEW se numesc instrumente virtuale (IV). Un IV are trei
parti componente:

- panoul frontal

- diagrama bloc

- pictograma si conectorul
Panoul frontal al unui I'V defineste interfata grafica cu utilizatorul sau ceea ce va vedea utilizatorul
pe ecranul calculatorului. Instrumentul virtual este un program. La executia instrumentului virtual,
se vede panoul frontal pe monitorul calculatorului. Obiectele grafice de interfata, disponibile pentru
realizarea panoului frontal, se impart in controale si indicatoare. Prin intermediul controalelor,



utilizatorul introduce sau actualizeaza valorile datelor de intrare; indicatoarele sunt folosite pentru
a afisa rezultatele prelucrarilor.
Partii de interfatd graficd cu utilizatorul, data de panoul frontal, 1i corespunde diagrama
bloc, care retine codul programului si defineste functionalitatea I'V.
A treia componentd a unui IV este pictograma si conectorul. Prin stabilirea pictogramei si
conectorului, acel instrument virtual poate fi folosit ca subrutina in diagrama bloc a altui IV.
In figura de mai jos am prezentat un exemplu de control si citeva exemple de indicatoare ce
pot fi folosite ca obiecte grafice ale panoului frontal, pictograma unui IV, panoul frontal si diagrama
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Realizarea aplicatiei REDRESORUL MONOFAZAT

Pentru realizarea acestei aplicatii se parcurg trei etape:
1. realizarea interfetei utilizator ( sau a panoului d frontal)
2. realizarea programului ( sau a diagramei bloc)
3. executarea programului ( cu ajutorul panoului frontal)
Obiectele care trebuie selectate pe panoul frontal sunt:
un potentiometru circular cu ajutorul cdruia se regleaza tensiunea sursei de
alimentare;
un potentiometru vertical cu ajutorul caruia se simuleaza o rezistenta
un control digital cu ajutorul caruia se regleaza frecventa tensiunii de alimentare;
un element de tip grafic cu ajutorul caruia se simuleaza un osciloscop
un element de tip boolean cu ajutorul caruia se simuleazd un comutator
elemente de tip decorativ cu ajutorul carora se simuleaza bornele sursei si ale
osciloscopului, dioda redresoare, conductoarele de legatura;
Toate aceste obiecte se iau din paleta de controale.

B x|

» v ’ Paleta de controale

0| () [
Q] -.l.ﬂl

In figura de mai jos am prezentat panoul frontal al aplicatiei REDRESORUL
MONOFAZAT. In acest panou s-a simulat o sursi de tensiune alternativa de 0-24V cu
frecventa reglabild intre 25 si 100 Hz, o dioda redresoare, sarcina de tip R a redresorului,
osciloscopul catodic cu doua canale, si comutatorul care permite vizualizarea tensiunii Ul de
la intrarea redresorului cand este pe pozitia notata Ulsi vizualizarea tensiunilor de la intrarea
si iegirea redresorului cand este pe pozitia U1&U2.
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In fereastra diagrama, dupa amplasarea obiectelor de intrare si de iesire, se construieste o
diagramad a fluxului de date, utilizand functiile instrumentelor virtuale disponibile in paleta
de functii.

Instrumentul de cablare | ¥ este folosit in

realizarea programului pentru a lega elementele

programului conform diagramei fluxului de date
corespunzator aplicatiei. Cablarea aplicatiei cu fir
continuu denota o legatura corecta.
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Aplicatia se executa prin intermediul panoului frontal. Executia poate fi realizata in varianta
simpld (sdgeatd unicd) sau in varianta continua (sdgeti in cerc)
E:} = In cazul variantei continue, utilizatorul poate interveni in tim

iy

/ real si poate modifica valorile cu ajutorul instrumentului

Sageata  sdgeti in cerc
unica

Pentru a studia redresorul monofazat se executa aplicatia in varianta continud fixand
valoarea tensiunii la 6V, frecventa tensiunii de alimentare la 50Hz, iar rezistenta R la
valoarea 1.2Q. Se pune comutatorul osciloscopului pe pozitia Ul si se vizualizeaza
tensiunea de la intrarea redresorului. Se pune comutatorul osciloscopului pe pozitia U1&U2
si se vizualizeaza tensiunea de la intrarea si de la iesirea redresorului. Se observa ca dioda
redreseazd alternanta pozitiva a tensiunii de alimentare a redresorului.

AMPLIFICATORUL OPERATIONAL

Lucrarea are drept scop determinarea factorului de amplificare a unui amplificator
operational (AO) , vizualizarea tensiunii de la intrarea si de la iesirea unui AO .

AO este un circuit integrat (CI) care contine tranzistoare, rezistoare , condensatoare §i are
amplificarea in tensiune foarte mare in regiunea liniard de functionare. Rezistenta de intrare este
foarte mare iar rezistenta de iesire foarte mica.

A O este un circuit liniar , semnalul de la iesire fiind proportional cu cel de la intrare
(eventual cu o intarziere In timp). Simbolul geometric al unui A O este prezentat in figura 1, iar in
figura 2 este prezentatd capsula unui A O BA 741 semnificatia bornelor este urmatoarea:

Pentru simbolul geometric

1 borna de intrare inversoare; 2 bornd de intrare neinversoare; 3 borna de iesire; 4 borna de
alimentare pozitiva fata de masa; 5 borna de alimentare negativa fatd de masa

Pentru capsuld

OUT = borna de iesire
NC = : neconectat ; IN; = : intrare neinversoare ; IN . = : intrare inversoare ; V.= : borna de
alimentare pozitiva fata de masa ; V . =: borna de alimentare negativa fata de masa;
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AO cunoaste mai multe scheme de utilizare si anume : amplificator neinversor, amplificator
inversor, integrator, derivator. In continuare ne vom ocupa de studiul AO amplificator inversor
care poate fi folosit ca regulator automat (R A) care realizeaza legea de reglare de tip P
(proportional).
Legea de reglare de tip proportional este exprimata prin relatia :
U0= KRUl
unde Uj este tensiunea de iesire a AO
Kk este factorul de amplificare
U, este tensiunea de intrare a AO
Pentru obtinerea unei legi de acest tip folosind intrarea inversoarea AO, schema de
principiu este urmatoarea:

R
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In circuitul de intrare este introdusa rezistenta R1, iar in circuitul reactiei negative este introdusa
rezistenta R2. Pentru determinarea legii de reglare se considera ca amplificarea AO este foarte
mare i ca rezistenta sa de intrare este de asemenea foarte mare. In aceasta situatie legea de reglare
devine:

U, =-Rey,

1
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Pe baza schemei de principiu a amplificatorului inversor se simuleaza schema electronica de
montaj prezentatd in panoul frontal al aplicatiei LabVIEW.
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Schema electronicd de montaj contine:

- Sursa dubla de tensiune pentru alimentarea AO

- AO circuit integrat de tip BA 741

- Rezistentele R1, R2

- Un generator de semnale dreptunghiulare care furnizeaza semnalul pentru intrarea inversoare a
AO

- Un osciloscop catodic folosit pentru vizualizarea semnalului de la iegirea AO

Aplicatia se executa prin intermediul panoului frontal, in varianta continua.

Se regleaza sursele de alimentare S1 si S2 astfel incat valoarea tensiunilor sa fie SV respectiv —5V.

Se regleaza amplitudinea si frecventa generatorului de semnale la diferite valori precum si

rezistentele R1 si R2 si se determind amplificarea AO si amplitudinea semnalului de iesire,

analizdnd semnalul vizualizat pe ecranul osciloscopului catodic
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