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Matlab-ul este un limbaj de nivel foarte Tnalt care prezinta performante deosebite in ceea ce
priveste calculul tehnic (Matlab reprezinta o prescurtare a cuvintelor “Matrix laboratory”). Pe langa
interpretorul de comenzi sunt prezente instrumente cum ar fi cele pentru vizualizarea datelor,
prelucrarea imaginilor si sunetelor, analiza circuitelor electrice, etc.

Spre deosebire de alte limbaje, elementele de bazd cu care se lucreazd sunt vectorii.
Utilizatorul poate defini si folosi vectori ai caror dimensiuni initiale nu trebuie specificate.
Problemele legate de gestionarea memoriei la operatiile care presupun cresterea dimensiunii unui
vector se fac automat, transparent utilizatorului, ceea ce este un avantaj fatd de limbaje de
programare cum ar fi C sau C++. Functiile specifice unui anumit domeniu sunt grupate in colectii
de functii sau “toolboxes”. Acestea usureaza foarte mult folosirea programului in scop educational
sau de cercetare deoarece utilizatorul se poate concentra direct pe aplicarea unei serii de operaTii
asupra unui set de date fara a se ingriji exclusiv de definirea acestor operatii. Existd mai multe
colectii de functii specifice domeniului electronicii cum ar fi cea pentru prelucrarea de semnale sau
pentru domeniul comunicatiilor. Fereastra principala a programului permite accesul direct la
interpretorul de comenzi. Acesta este un instrument care executd o secventd de cod, linie cu linie.
Secventa de cod poate fi introdusa direct de la tastatura, iar dupa fiecare linie se apasa tasta Enter sau
poate fi scrisa intr-un fisier de tip text, care se salveaza cu extensia “.M” si se executd prin simpla
scriere a numelui fisierului. Limbajul Matlab respecta principiile programarii structurale, astfel ca
existd o foarte mare asemanare intre sintaxa si structurile sale cu cea a limbajului C.

Notiuni despre Simulink

Simulink este un pachet de programe pentru modelarea, simularea si analizarea sistemelor
dinamice. Pot fi simulate atat sisteme liniare cat si neliniare, modelate in timp continuu, discret sau
intr-o combinaTie a celor doud. Sistemele pot avea portiuni esantionate cu frecvente de esantionare
diferite.

Pentru modelarea de sistem este furnizata o interfatd grafica intuitiva. Blocurile sunt plasate
si interconectate cu ajutorul mouse-ului ceea ce reprezintd un mare avantaj (fata de scrierea directa a
ecuatiilor diferentiale ce definesc un sistem). Simulink ofera o colectie de blocuri cum ar fi:
generatoare de semnal, instrumente de vizualizare, blocuri care realizeaza functii matematice,
componente liniare si neliniare, etc. Setul de blocuri furnizat poate fi extins oricand cu noi blocuri —
este furnizatd documentatie completa despre felul cum se poate crea un nou bloc.
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analiza la un nivel superior de organizare. Dupd definirea unui model nou, simularea se poate
efectua atat in mod grafic cat si cu ajutorul interpretorului. Cele doud instrumente sunt legate intre
ele si astfel se poate opta pentru orice modalitate de analiza.

Pentru lansarea programului Simulink se tasteaza in mediul Matlab comanda:
‘simulink’.

Fereastra care se deschide contine toate blocurile disponibile grupate pe categorii (figura 1.1
-pentru Matlab 6.0 sub sistemul de operare Windows). Daca se deschide biblioteca “Simulink™ se
observa urmatoarele zone:

Continuous - blocuri ce furnizeaza functii specifice circuitelor analogice: derivare, integrare,
funcTie de transfer, intarziere iIn domeniul timp, etc.;



Discrete - blocuri ce furnizeaza functii specifice circuitelor discrete: funcTie de transfer discreta,
filtru discret, intarziere Tn domeniul timp cu un pas, integrator discret, etc.;

Function & Tables - blocuri care permit extinderea setului de blocuri existent cu blocuri create de
utilizator;

Math Operations - functii matematice de ordin general: suma, produs, modul, amplificare, faza,
funcTii trigonometrice, etc.;

Nolinear - functii specifice circuitelor neliniare;

Signal Routing - blocuri necesare pentru definirea semnalelor: masa, multiplexor de mai multe
semnale, functii pentru preluarea si salvarea valorilor in spatiul Matlab, etc.;

Sinks - aparate de masura: multimetru, osciloscop, graphic XY, etc.;

Sources - surse de semnal: generatoare de semnal sinusoidal, triunghiular, dreptunghiular,
zgomot, rampa, pulsuri, etc.Se poate obtine o descriere detaliatd a fiecarui bloc daca se selecteaza si
se urmareste in partea de sus a ferestrei explicatiile aferente. O structurare asemandtoare se intalneste
in cadrul fiecarui modul. Celelalte module introduc blocuri noi care realizeaza funcTii complexe prin
combinarea blocurilor elementare descrise anterior.

Pentru plasarea unui bloc nou in schema, acesta este selectat in fereastra bibliotecilor si se
pozitioneaza in schema folosind “drag and drop.
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Coduri Hamming

Codurile Hamming reprezinta o clasd aparte a codurilor bloc corectoare de erori.

Aceste coduri si variantele derivate din ele sunt larg utilizate pentru corectia erorilor in

comunicatii digitale si in sistemele de stocare a datelor. Pentru orice intreg pozitiv m > 3, existd un
cod Hamming avand urmatorii parametri:

e lungimea codului: =2mn—1n;
e numarul simbolurilor de informaTie: k=2 -m—1m;
e numarul simbolurilor de control: n — k =m;
e capacitatea de corecTie: 1( 3) mnt=d=.
Matricea H are urmatoarea forma:

H[1Q] n=

b

unde m | este matricea unitate de ordinul m.
Matricea generatoare a codului este:

[1x
1G=QlI,

unde « | este matricea unitate de ordinul k.

AplicaTie coduri Hamming

Codurile Hamming fac parte din categoria codurilor bloc. Aceste coduri sunt coduri
perfecte, corectoare de o eroare, corecteaza toate structurile de erori simple dar nici o combinaTie de
erori duble, si detecteaza toate structurile de eroare cu doud sau mai putine erori.

Pentru a arata utilitatea codului Hamming utilizam urmatorul model:
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Folosim urmatoarele blocuri:
- Random-Integer Generator: genercaza numere intregi distribuite in intervalul [0, M- 1].
Parametrii blocului sunt:
- ‘M-ary number’ este 2”4 deoarece codul Hamming utilizat este C(7,4) si numerele generate sunt
reprezentate in binar pe 4 biTi.
- ‘Initial seed’ este [12345]. Modificand acest parametru se modifica secventa de numere generate.
- ‘Sample time’ este 1. Genereaza cate un numar la fiecare secunda.
- Integer to Bit Converter: transforma un vector de intregi intr-un vector de biTi.
Parametrul blocului este:
- ‘Number of bits per integer’ este 4.
- Hamming Encoder: creaza un cod Hamming din datele vectorului binar. Parametrii blocului sunt:
- ‘Codeword length N’ este 7 .
- ‘Message length K’ este 4 deoarece se utilizeaza codul C(7,4).
- Binary Symmetric Channel: introduce erori binare. Parametrii blocului sunt:
- ‘Error probability’ este 0.29, pentru a introduce o singura eroare.
- ‘Input vector length’ este 7 deoarece cuvantul de cod cu care se aduna este reprezentat pe 7 biti.
- ‘Initial seed’ este 1234.
- ‘Sample time’ este 1 pentru a se genera un esantion la fiecare secunda.
- Hamming Decoder: decodeaza un cod Hamming pentru a reface vectorul binar transmis.
Parametrii blocului sunt:
- ‘Codeword length N’ este 7 .
- ‘Message length K’ este 4 deoarece se utilizeaza codul C(7,4)

Pentru ca Random-Integer Generator sa genereze un singur simbol am stabilit timpul de
simulare ca fiind de la ‘0’ la ‘0.5’ deoarece primul simbol se genereaza la ‘0’ si al doilea la ‘1°.

Pentru a genera mai multe simboluri timpul de simulare este stabilit de la 0 la 19

generandu-se astfel 20 de numere. Numarul erorilor introduse pentru cele 20 de numere sunt
reprezentate pe diagrama blocului Scope.
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