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n aceastd epocd si pentru aceastd generatie a “computerelor”, folosirea

calculatorului ca “unealta de lucru”, este ceva si normal si obisnuit.

Vechea imagine a inginerului cu o rigla de calcul, un creion si o guma

in buzunarul de la piept, a apus. Inginer trebuie sa stie s manevreze cu
usurintd un calculator personal, sa-1 facd sd lucreze pentru el, sd-1 dea precizie,
acuratete, dar mai ales sa-i “dea timp”, prin viteza cu care lucreaza.

Domeniul graficii ingineresti este unul din beneficiarii utilizarii
calculatorului prin intermediul unor pachete de programe cum este “AutoCAD”,
produs al firmei “AutoDESK Inc.”-SUA. AutoCAD inseamna desenare-proiectare
automata cu ajutorul calculatorului. Programele de tipul CAD (Computer Aided
Drawing/Design), au un impact extraordinar in lumea “proiectarii” si bineinteles fi
incita §i intereseazad si pe studentii nostrii, ca toti tinerii, foarte receptivi la nou.
Acesta este motivul pentru care am sintetizat un “ABC” al comenzilor AutoCAD,
care intr-un numar minim de ore de studiu si aplicatii, s dea posibilitatea oricarui
utilizator din sfera noastra de actiune, sa navigheze singur in oceanul proiectarii cu
ajutorul calculatorului.
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1.1 CUM INCEPEM?
¢C Creierul” unui PC este format dintr-un circuit integrat numit

microprocesor. Legatura dintre utilizator, resursele sistemului si

programele de calcul este realizatd de un ansamblu de programe,

numit sistem de operare.Sistemul de operare necesitd existenta
uniu disc magnetic, flexibil sau fix. De aici denumirea sistemului de operare DOS
(Disk Operating System) , sau MS DOS (de la firma Microsoft). Pachetele de
programe AutoCAD versiunea 10, 11, 12, foloseste acest sistem de operare.

Pentru a obtine desene bidimensionale (2D) cu AutoCAD, trebuie sa sti cum
sd “setezi” (pregdtesti) desenul, sd creezi si sd “editezi” (modifici, prelucrezi)
entitati, sa inserezi simboluri, hasuri si cote.

Pentru a intra Tn AutoCAD, versiunile Sub-Dos, prompterul asteaptd o prima
comanda (drive-ul este C:\); aceasta se da prin tastare: acad urmat de tasta
“enter”(d). Monitorul afiseaza meniul principal (Main Menu), cu optiunile :

Main Menu

. Exit AutoCAD (iesire din AutoCAD); (dupa QUIT sau END)

. Begin a NEW drawing (incepe un desen nou)

. Edit an EXISTING drawing (editarea unui desen existent)

. Plot a drawing (scoate un desen la ploter)

. Printer Plot a drawing (scoate un desen la imprimanta)

. Configure AutoCAD (permite configurari in sistemul AutoCAD)
. File utilities (introduce un meniu de operatiuni utilitare de lucru)
. Compile shape/font description file (compileaza fisiere speciale)
Convert old drawing file (permite conversia unor desene
existente cu versiunile anterioare).

XA A WN =D

Enter selection: (se alege una din optiunile meniului); daca alegem 1 urmeaza:
Enter NAME of drawing: (se da un nume desenului)

Nota: Pentru numele desenului se pot folosi litere, cifre si simboluri dar nu spatii
goale. AutoCAD adauga la numele fisierului extensia “.DWG”, deci un desen cu
numele “L1” devine “L1.DWG”

AutoCAD trece in editorul de desene, elibereaza ecranul de text si va
permite sa desenati. Prima imagine este a “ecranului grafic” (fig. 1.), cu propriul
sau meniu afisat in dreapta. Acesta se numeste “screen root menu” (meniu radacina
al ecranului) s1 incepe cu “AutoCAD”.

Daca va uitati in partea de jos a ecranului, veti vedea de la una la trei linii de
dialog. Acesta este canalul de comunicare al AutoCAD-ului.Veti invata sa tineti un
ochi pe “prompter-ul” Command:, pentru a vedea ce date ati introdus si pentru a
citi mesajele transmise de AutoCAD.




In partea de sus a ecraului grafic, se afla o linie de text numita linie de stare.
Aici se gasesc informatii despre cum este “setat” AutoCAD-ul si cum va reactiona
la introducerea unor comenzi. In prtea dreaptd se vad niste numere: ele reprezinta
coordonatele ultimei pozitii a firelor reticulare. Daca miscati aceste fire reticulare
cu ajutorul mouse-ului spre zona de sus a ecranului, veti face vizibil un “meniu
bara”,format dintr-o serie de comenzi cu optiunile lor asezate pe verticald, similare
in mare parte celor din meniul ecranului, cel din dreapta.
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Cand miscati mouse-ul pe tableta sa (pad), firele reticulare se miscad pe ecran.
Dacd acestea se deplaseaza in spatiul meniului radacind din dreapta, entitdtile
afisate se “lumineaza” pe rand. Este necesar sd apdsati pe butonul “pick” (din
stinga) al mouse-ului si comanda luminata va fi apelatda. Butonul din dreapta al
mouse-ului are rolul tastei “enter”().

In coltul din stanga, jos al ecranului existd o pictograma ce pozitioneaza
originea sistemului de coordonate 0,0 (x,y). Se numeste “UCS (User Coordinate
System) icon” -icoana sistemului de coordonate. Acest UCS poate fi stabilit dupa
necesitdti s1 mutat in campul desenului unde si in pozitia dorita.

Daca dispunem de o versiune superioard, de exemplu AutoCAD R14, 2000,
2002, care este fiecare un program sub mediul Windows, atunci se alege pictograma
specificd din fereastra Windows (dublu-pick) si monitorul va afisa interfata
AutoCAD R14, ..., la care meniurile sunt grupate in pictograme pentru fiecare
comandda (fig. 1.2), aceste comenzi ramanand 1n esentd aceleasi de Ia
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AutoCAD 10. Am afisat In aceasta figura cele mai importante toolbars-uri, ele
putand fi asezate in ecran pe partile laterale, sau chiar inchise (ascunse).
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Important este ca modul de lucru al comenzilor este similar in cele doua ti, apelarea
se face prin alegerea de pe ecran a comenzii sau a pictogramei dorite, precum si
prin tastarea numelui comenzii. Orice folosire a tastelor trebuie urmata de enter
(d), pentru executie. In continuare, prezentarea celor mai importante si folosite
comenzi, se va realiza pentru versiunile AutoCAD R10, 12, 14.

1.2 COMENZI DE PREGATIRE A DESENELOR

desenarii propriu-zise. Este vorba despre alegerea tipului de unitati de

masurd, a limitelor ecranului grafic (functie de dimensiunile de gabarit
ale desenului), a tipurilor de linii folosite si a scarii de reprezentare a acestor tipuri
de linii, a UCS-ului si a prezentei pictogramei sale pe ecran. Aceste comenzi se
gasesc in meniul radacina la SETTINGS.

Cﬁnd incepeti un nou desen sunt necesare nigte pregatiri anterioare

C-01 UNITS:[SETTINGS] pick (stdnga pe mouse) [next] pick [UNITS:]
pick.




Ecranul se schimba in ecran text si AutoCAD oferd informatii despre
unitati. In paranteze apar preselectiile facute de AutoCAD si care pot
fi acceptate cu un simplu <d>. Doar la numarul de zecimale (number
of digits to right of decimal point) trebuie facuta optiunea adecvata
tipului de cote din desen (0-zecimale, 1-zecimala, 2-zecimale.....)
Pentru revenirea la ecranul grafic se apasa tasta <F1>.

C-02 LIMITS:[SETTINGS] pick [LIMITS:] pick.
Command: LIMITS (linia de comanda-dialog)
ON/OFF/<Lower left corner> <0,0>:<J> -AutoCAD propune
pentru coltul din stanga, jos <0,0> ceea ce in general este de acceptat,
deci se raspunde cu <.J>.AutoCAD continua:
Upper right corner <12,9>: x,y <.> -pentru coltul din dreapta, sus
se propune <12,9>, ceea ce 1n general este putin avand in vedere
dimensiunile de gabarit ale pieselor reprezentate; in aceasta situatie
se introduc valorile necesare pe directia x §i pe directia y. Pentru a fi
siguri c¢d noile limite au fost percepute §i acceptate, se tasteaza
Z0O0M ALL<J>,

C-03 LINETYPE:[SETTINGS] pick [LINETYPE] pick
Command:LINETYPE
?/Create/Load/Set:
e ?-AutoCAD listeaza toate tipurile de linii pe care le detine
in fisierul specializat
e Create -permite utilizatorului sa creeze un nou tip de linie.
e Load -incarca tipuri de linii ce vor fi specificate intr-o noua
linie de comanda.
e Set -seteaza un anumit tip de linie pentru toate entitdtile ce
vor fi desenate, pana la o noua resetare.
Optand pentru incarcare deci tastand L<.J> si apoit la:
Name of linetype to load: *<.> -numele tipului de linie de incarcat
“*” AutoCAD va incarca toate tipurile de linii pe care le
detine in fisierul specializat.

C-04 LTSCALE: [SETTINGS] pick [next] pick [LTSCALE:] pick.
Command: LTSCALE
New scale factor <1>: -pentru noul factor de scalare se va introduce
o valoare comparabila cu raportul dintre noile limite alese si limitele
initinle ale AutoCAD-ului.

C-05 UCS: [SETTINGS] pick [next] pick [UCS:] pick.
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Command: UCS
Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Prev/Restore/Save/Del/?/<

World>:

Origin -va permite sa specificati o noua origine x,y,z.
Entity - seteazd o noud origine selectaind o entitate
existenta.

Z. -va permite sa rotiti axele x si 'y in jurul axei z.

Prev - va permite intoarcerea la un UCS anterior folosit cu
pana la zece pasi in urma.

Restore -seteaza UCS-ul la unul anterior salvat.

Save -salveaza UCS-ul curent sub un nume pe care il
specificati.

Del -sterge UCS-ul salvat

? -listeaza UCS-urile salvate prin nume, punct de origine $i
orientare.

<World> -seteaza UCS-ul la pozitia implicita (0,0,0).

C-06 UCSICON: [SETTINGS] pick [next] pick [UCSICON:] pick.
Command:UCSICON
ON/OFF/All/Noorigin/ORigin<ON>:

ON -face “icoana” UCS-ului vizibila.

OFF -anuleaza (sterge) icoana UCS-ului.

All -plaseaza icoana UCS-ului 1n toate ferestrele.

Noorigin -plaseaza icoana UCS-ului in coltul din stanga,
jos in locul originii.

ORigin -plaseazd icoana UCS-ului in punctul de origine
(0,0,0).

1.3 DESPRE GRESELI

este foarte iertator! Cel mai rau lucru care se poate intdmpla

utoCAD
cand tastati gresit o comanda este ca AutoCAD va avertizeazd ca nu

intelege

ceea ce vreti sa faceti. El va oferd o noud sansa, sau va

sfatuieste sa cereti ajutor (help). Ce faceti daca ati tastat gresit dar nu ati apucat sa
dati <> ? Folosind tasta <<—> (back-space), se pot sterge caractere unul cate unul.
Apasand <CtrIX> care inseamna “Delete” (sterge), se ignord toate caracterele
anterioare de pe linie si se oferd o noua linie de intrare a comenzii dorite.

Ce faceti daca comanda gresitd a fost deja lansatd ? Apasati o data sau
de mai multe ori <Ctrl C> pentru a anula -“cancel”, orice comanda si va
intoarceti la prompterul Command .




Ce faceti daca ati desenat ceva gresit sau intr-un loc gresit ? Puteti
sterge folosind comanda ERASE.

C-07 ERASE: [EDIT] sau [Modify] pick [ERASE:] pick.
Command: ERASE ( in intersectia firelor reticulare apare un
patratel - “pick box”.
Select objects: (executati “pick” cu ajutorul pick box-ului pe
obiectul sau obiectele ce trebuiesc sterse.
1selected, 1 found. (1-selectat 1-gasit)
Select objects: (comanda merge la infinit; pentru a incheia ciclul de
stergeri apasati) Ctrl C

Alte comenzi de stergere sunt:

C-08 OOPS: Command:oops = ignorad ultima comandd ERASE, dar numai daca
este consecutiva.

C-09 UNDO: Command: U (undo) = reface situatia anterioara ultimei comenzi cu
cate un pas.

1.4 COMENZI DE DESENARE

AutoCAD incepe un proces de inregistrare a doud puncte de sfarsit
ale unui segment - “endpoints”.Cele doud puncte definesc segmentul.
Sunt mai multe cdi de a introduce aceste doud puncte:

Douﬁ puncte definesc o linie - “line”. Apeland comanda LINE

= cu mouse-ul, alegand doua puncte pe ecran (pick);
= tastand coordonatele punctelor: - absolute: X,y ()
- relative: -cartesiene: @A4x,4y ()
-polare: @R<a ()

In cazul coordonatelor relative “Ax” inseamna variatia lui “X”, “R” este raza,
lar “<@”’, unghi care se tasteaza semn de unghi “<” si apoi valoare.

In AutoCAD R14 comenzile de desenare sunt continute in toolbar-ul Draw
(fig. 1.3):
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Fig. 1.3
Derularea principalelor comenzilor de desenare se face dupa cum urmeaza:

C-10 LINE: [DRAW] sau [Draw] pick [LINE]pick
Command: LINE:
From point: coordonate <>
To point: coordonate <>
To point: comanda este infinita, pentru a o intrerupe tastim <d> sau
<Ctrl C>
Comanda LINE are trei optiuni foarte utile: continue, Undo si Close.

e Optiunea continue va permite amplasarea in ultimul punct al
ultimei linii sau arc desenat, pentru a Incepe o noud linie.
Raspunsul <> la prompterul From point, va plaseazd in
optiunea continue.

e Undo elimind ultimul segment din comanda curentd si va
repozitioneaza in ultimul punct desenat, pentru a incerca un nou
segment.

e Close face un poligon unind ultimul punct desenat cu primul
punct din comanda curenta.

Optiunile Undo si Close pot fi obtinute tastand <U> respectiv <C> la prompterul
To point.

Spre deosebire de linii, entitdtile cerc si arc necesitd mai mult decat doua
simple “endpoints”. Se pot creea cercuri si arce pe diferite cai; acestea tin cont de
geometrice, AutoCAD-ul regenereaza curbe la cea mai buna rezolutie pe care
sistemul de lucru o poate afisa.

C-11 CIRCLE: [DRAW] sau [Draw] pick [CIRCLE:] pick.
Command: CIRCLE
3P/2P/TTR/<Center point>:

Optiunile comenzii CIRCLE:




e <Center point> permite definirea centrului cercului, ca apoi, cu
optiunea raza sau diametru, cercul sa fie desenat (fig. 1.4 - a, b).

e 3P permite definirea cercului prin trei puncte de pe circonferinta
(fig. 1.4 - ¢).

e 2P permite definirea cercului prin extremitétile unui diametru (fig.
1.4 -d).

e TTR permite definirea cercului prin doud puncte de tangenta si
razd; (constructia va fi realizatd numai daca este posibild) (fig. 1.4

- e).

©). d). e).

Fig. 1.4

C-12 VIEWRES: [DISPLAY] pick [VIEWRES] pick.
Command: VIEWRES
Enter circle zoom percent (1-20000) <100>:

Comanda VIEWRES (VIEW RESolution - rezolutia imaginii), controleaza finetea
de generare a curbelor. Acestea sunt realizate din segmente a caror lungime este cu
atat mai micd cu cat rezolutia este mai mare si invers. Cel mai “grosolan” cerc are
sase segmente. Cu cat rezolutia este mai buna redesenarea si regenerarea sunt mai
complicate ca executie si deci, ca durata de timp.

C-13 ARC: [DRAW] sau [Draw] pick [ARC:] pick.
Optiunile comenzii ARC:
e 3P permite definirea arcului care trece prin trei puncte selectate
(fig. 1.5 - a). Daca la primul ARC-prompter se raspunde cu <>,
incepe un nou arc definit prin trei puncte, tangent la ultimul
segment de dreaptd sau arc de cerc desenate anterior. Similar un
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raspuns <.> la primul LINE-prompter, incepe o noua linie
tangenta la ultimul arc desenat anterior.
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Flg. 1.5

e Start, Center cer un punct de inceput al arcului si punctul de
centru pentru raza arcului. Acest grup optional necesitd un al
treilea parametru care va determina arcul prin specificarea unui
punct de sfarsit al arcului, a unui unghi sau a lungimii corzii
subintinse de arc (fig. 1.5—-b, ¢, d).

e Start, End permite definirea punctului de inceput si de sfarsit al
arcului, iar apoi unghiul, raza, directia sau centrul (fig. 1.5 — e, f,
g, h).

e Center, Start permite introducerea mai intai a centrului arcului si
a punctului de inceput. Arcul va fi complet definit addugand
punctul de sfarsit, unghiul, sau lungimea corzii (fig. 1.5 —h, 1, j).
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