UTILIZAREA CALCULATORULUI iN LECTIA DE FIZICA
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1.Cunostiinte necesare utilizarii calculatorului la fizica

Calculatorul este cel mai modern mijloc de invatamant si el poate fi utilizat In timpul orei in orice etapa a
lectiei: pentru dirijarea invitarii, obtinerea performantei, asigurarea feedback-ului, intensificarea retentiei si
(bineinteles) evaluarea cunostintelor. Pentru ca lectia de fizica tinuta in laboratorul de informatica sa decurga astfel
incét sa se obtind rezultatul scontat , trebuie ca atat elevii cat si profesorul sd posede cunostinte de informatica. Fara
a intra in programa corespunzatoare informaticii ,se vor sublinia 1n continuare cateva din programele si aplicatiile
necesare folosirii calculatorului la fizica.

Pentru utilizare in conditii optime a calculatorului in lectia de fizica, este necesar un efort suplimentar din partea
profesorului pentru o buna organizare a lectiei , cunostinte suplimentare de informatica , dar aceste lectii duc la

crestere interesului pentru fizica si, totodata, la interesul pentru invatarea unor limbaje de programare.

2.Strategii didactice utilizate in invatarea fizicii folosind calculatorul

Strategia didacticd reprezintd un mod de organizare a metodelor, a mijloacelor de invatamant si formele de
grupare a elevilor Intr-o situatie de Invatare data, in vederea atingerii unui obiectiv(L.Ciascai,2001,p.64).

Dupa prezentarea metodelor pedagogice realizatd de I.Cerghit (1997) si completata ulterior de M.Garabet,
A.Voicu, E.Pausan (2003) s-a realizat urmatoarea clasificare:

1.Dupa criteriul organizarii elevilor

METODE DIDACTICE ACTIVITAII DE iNVAIARE UTILIZAREA
CALCULATORULUI

Metode de activitate individuala -explorare -enciclopedii:Microsoft Encarta

(Metode de autoinstruire si de | -informare -software specific

pregatire pentru educatia | -documentare -programe de  vizualizare a

permanenta) -prezentare formatelor media

-directoare/motoare de cautare

Metode de activitate pe grupe -comunicare -aplicatia Power Point
(Metode activ-participative) -prezentare -posta electronica
-Messenger
-chat-ul




2.Dupa functia indepliniti de metode in procesul de invitiméant

METODE DIDACTICE

ACTIVITATI DE INVATARE

UTILIZAREA
CALCULATORULUI

Metode de predare-invatare

-transmitere de noi cunostinte
-formare de priceperi si deprinderi
-fixare a cunostintelor

-aplicare a cunostintelor

-tutorialul public

-baze de date

-laboratoare
virtuale(AEL,LabVIEW)

-Internet

-programe de simulare

-software pentru exersare(drill and

practice)

Metode de evaluare

-prezentare
-exercitii

-testare

-software pentru testare i evaluare

-teste de evaluare on-line

3.Dupa suportul purtitor de informatii

METODE DIDACTICE

ACTIVITATI DE INVATARE

UTILIZAREA
CALCULATORULUI

Metode obiective |,

demonstrative

intuitive sau

-observarea sistematica

-applet-uri Java
-aplicatii virtuale
-programe de vizualizare a

formatelor media

Metode bazate pe actiune -experimente -laborator virtual
(metode de  invatare  prin | -prezentare -internetul
descoperire si cercetare)

4.Dupai gradul de dirijare a invatarii

Metode algoritmice -parcurgerea unei succesiuni de | -tutoriale

operatii

-software pentru exersare

-aplicatii virtuale

Metode euristice

-cautari independente

-investigatii personale

-aplicatii multimedia
-simulari si jocuri de rol

-Internet

Datorita unei explozii a informatiei se impune transformarea unui proces de invatdmant mai mult informativ
intr-unul formativ ceea ce inseamna schimbarea raportului profesor-elev astfel incat acesta sd se transforme din
obiect in subiectul educatiei. De aceea este necesara renuntarea la formele de invatamant pasive bazate pe simpla

comunicare a informatiei si accentuarea unor metode noi cum ar fi : dezvoltarea gandirii stiintifice a elevului

folosind analogia, modelarea ,instruirea diferentiata, toate acestea aplicabile cu ajutorul calculatorului.




Modernizarea metodei conversatiei prezintd doua aspecte:

1.Invéatarea problematizatd- se referd la crearea unei stiri conflictuale, la prezentarea unei contradictii intre

cunostintele elevului si cerintele problemei. In acest caz se creeazi o stare de conflict cognitiv intern iar elevul ,
pentru a o depési, va depune un efort suplimentar(E.Paun,1991).

Deoarece principala caracteristica a situatiilor problema este aceea de a fi incitante si motivante ,se considera
ca orice problema sau iIntrebare care genereaza celui cdruia i se adreseaza curiozitate si interes este o situatie-
problema(L.Ciascai,2001)

Etapele de solutionare sunt :
1.analiza problemei
2.gruparea i selectarea informatiei
3.elaborarea informatiei
4.punerea in aplicare a solutiei

Exemplu :Cerul este albastru?

Etape:1.-cerul are culoare?
-de ce este albastru?
2.cunostinte necesare pentru rezolvarea problemei
-dispersia luminii
-difuzia luminii

3.explicatia: particulele de praf deviaza mai usor catre ochi razele albastre din lumina solard decat cele rosii
descompunand astfel lumina alba. Aceste raze ,difuze ,abatute din drumul lor dau cerului lumina albastra. Altfel ,si
ziua ,cerul ar parea negru si s-ar vedea stelele stralucind.

4.aplicatia: fumul de la un lemn care arde sau de la jar pare albastrui , dar devine cenusiu dacad lemnul este
umed, pentru cd particulele fumului 1si maresc dimensiunile datoritd vaporilor de apa si astfel sunt dispersate si
celelalte culori.

Informatii suplimentare la adresa :
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2.Invitarea prin descoperire — in acest caz elevii, sub supravegherea profesorului, descoperd cunostinte noi,

folosind cunostintele anterioare si experienta_proprie.
Aceasta metoda este des utilizata de profesorii de fizica, ea generand:

-temeinicia cunostintelor

-gandirea productiva, divergenta

-capacitatea de a gasi mai multe solutii pentru aceiasi problema.

Tinand cont de relatia ce se stabileste intre profesor si elev, se pot distinge doud forme ale descoperirii:
a)independenta-activitatea individuala a elevului , profesorul supraveghind si controland acest proces
b)dirijata-profesorul conduce descoperirea prin sugestii, informatii si stabileste
concluzia(M.Garabet,A.Voicu,E.Pausan,2003).

Dupa L.Ciascai(2001) cele mai frecvente proceduri de tratare a informatiei sunt:

-rationamentul deductiv-conduce gandirea de la cazul general spre situatiile particulare

-rationamentul inductiv-consta dintr-o generalizare ce porneste de la o serie limitata de observatii

-rationamentul dialectic-presupune examinarea raportului dintre situatii, enunturi, principii explicative distincte,
apartindnd unor campuri de referintd diferite, aceastd examinare avand drept scop construirea unui nou enunt, unui

nou principiu explicativ, unui nou sistem intelectual.



-rationamentul divergent-este centrat pe descoperirea structurii unui sistem de cunostinte sau sesizarea unor relatii
intre elementele considerate independente.
-analogia-consta in transferul de relatie de la un domeniu cunoscut la altul necunoscut

-rationamentul ipotetico-deductiv- elevii formuleaza solutii ipotetice si apoi le verifica.

3. Experimentul de laborator

Se considera cad experimentul de laborator este cea mai importantd metoda de cunoastere deoarece pentru a
putea fi stapanita, fizica trebuie triitd, ceea ce iInseamna a asigura elevilor posibilitatea de a declansa fenomene, de a
studia conditiile de desfasurare a acestora iar apoi pe baza datelor obtinute sd poatd efectua generalizari sau
particularizari, de a stabili legi, de a ,,descoperi” formule.

Experimentul de laborator este un procedeu de cercetare stiintifica ce constd in reproducerea artificiald sau
modificarea intentionatd a unui fenomen natural in scopul observarii lui in conditii special create de
cercetator(M.Erdei,A.Isvoran,2001).

Dupa modul de organizare se deosebesc doua tipuri de experimente:
-experimentul demonstrativ-efectuat de profesor
-experimentul frontal-efectuat de elevi

a)experimentul demonstrativ

Acest tip de experiment are o valoare didactica relativ limitatd necorespunzatoare tuturor scopurilor educative
ale predarii fizicii deoarece elevii sunt simplii observatori. in acest caz profesorului ii revine sarcina unei bune
organizari si efectudri a experimentului respectiv.

Avantaje pe care le prezinta:

-se pot efectua experimente care necesitd o aparaturd complexa i scumpa , existentd intr-un singur exemplar in
laborator;
-se pot realiza experimente mai dificile;

Etapele unui experiment demonstrativ:
1.motivatia demonstratiei
2.orientarea atentiei spre esenta observatiei
3.efectuarea demonstratiei
4.enumerarea observatiilor

Exemple de experimente demonstrative studiate in cadrul
opticii(L.Chicinag,M.Astilean,I.Balc,E.Marcu,s.a.,2003):

-simularea ochiului uman
-difuzia luminii pe un ecran
-transparent sau opac?
-propagarea luminii intr-un mediu neomogen. Miraje.
In cazul utilizrii calculatorului , experimentul se poate desfisura intr-un mediu virtual. Se prezinti in continuare

experimentul: reflexia totald .(fig.1.)
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fig.1. —experiment virtual: reflexia totala

b)experimentul frontal-este caracterizat prin faptul cd intreaga clasa executad in mod simultan acelagi experiment

folosind aceleasi truse si procedand identic. Avantajele pe care le prezintd acest tip de experiment sunt multiple:
-perceperea nemijlocitd a fenomenului studiat;
-formarea unor cunostinte sistematice;
-asimilarea constientd a cunostintelor;
-formarea unor deprinderi cu caracter tehnic;
-fixarea cunostintelor;
-contributia educationald a experimentului de laborator.
Etapele activitatii experimentale sunt urmatoarele(L.Ciascai,2001):

1.selectarea ipotezei de lucru;
2.proiectarea experimentului;

a)proiectarea montajului experimental

b)proiectarea modului de lucru

c)stabilirea modalitatii de colectare si sistematizare a datelor
3.realizarea studiului experimental de cétre elevi

a)organizarea elevilor

b)realizarea montajului respectiv

c¢)studiu experimental: producerea, sistematizarea si prelucrarea datelor

d)interpretarea datelor si formularea concluziilor.

Exemple de experimente frontale:

-distanta focala a oglinzii concave
-determinarea distantei focale a unei lentile subtiri

-constructii de imagini in lentile

Pentru studierea constructiei razelor de lumind si a imaginilor in diferite sisteme optice este foarte utila
folosirea aplicatiei Optics Lite (1,2 MB).Acest program permite simularea diferitelor sisteme optice simple (se pot
folosi lentile convergente, divergente, oglinzi plane, concave , convexe, filtru); se construiesc grafic sistemele optice
dorite iar programul deseneazd razele de lumina si imaginea care se formeaza. Prezintd si limitéri, una dintre

acestea fiind faptul ca aplicatia respectiva nu lucreaza cu obiecte virtuale. Totusi, elevul se poate juca cu obiectul, il



poate deplasa pe axa opticd, poate calcula diferite distante. In figura 2 este prezentati formarea imaginii intr-o lentila

convergentd atunci cand obiectul este intre oo §i dublul distantei focale (modelarea are loc in laboratorul virtual

,Pintar VirtualLab Optics”

-+ Pintar VistusLab Optics - [Untitled-1 (Image Mode 100%]] A =[]
L Ede Edi Wiew Swindow Help 1| x|
: A
N
9|
:
} I
= !
L2l il
| W
o
alal o [y 4| ;Ij

Reacy UM

s | AEF B\ > | i vtk ot |[BE Fivter Virtualab .. EBE Koa iE

fig.2.-formarea imaginii in lentila convergenta
De asemenea, calculatorul poate fi utilizat in scrierea si completarea fiselor de activitate experimentala. Fisa de
activitate experimentald (F.A.E.) reprezintd sarcina care va fi data elevului, dar contine ipoteza de lucru si unele

indicatii teoretice. Se prezinta in continuare un model de F.A E. structurata pe verticala:

F.A.E.

1.Tema:Planul inclinat
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+ FISA DE ACTIVITATE EXPERIMENTALA +

T
Clasa a Y1l-a
TEMA : Determinarea randamentului

planului inclinat
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1! Atentie la introducerea datelor numerice:
folositi punctul in loc de virgula.

=xx TNTRODUCERE DATE =xx
Determinarea 1 :
61 - greutatea corpului 1 (N)=

2.Sarcina propusa spre rezolvare: Determinarea randamentului planului inclinat.



3.Schema experimentului:

4.Indicatii teoretice: randamentul planului inclinat de indltime h si lungime | este
_Gh _Gh
T Gl
-se considerd scripetele fix ideal astfel ca T=G,
5.Materiale necesare: plan inclinat de unghi variabil, scripete fix, corp paralelipipedic, taler , mase marcate, fir
inextensibil, liniar, dinamometru
6.Modul de lucru:
-se misoara greutatea G,
-se realizeaza montajul experimental
-se masoara lungimea si Tnaltimea planului inclinat
-se pun pe taler mase marcate pand corpul 1 urcd aproximativ uniform pe plan
-se repetd experimentul de 3 ori

-datele se trec intr-un tabel, in care se face si calculul erorilor

4. Software-urile educationale utilizate la fizica

In ultimul timp oferta de software educational s-a diversificat. Datoritd complexitatii si diversitatii materialelor
existente este dificil de realizat o clasificare a acestora. Totusi, cele mai multe software disponibile la ora actuala se
referd in special la simularea unor fenomene reale sau la prezentarea unor modele sau particularizari ale unor
fenomene reale. Existd cd-uri pe piatd care prezintd virtual lectiile de la un intreg capitol sau o intreaga unitate de
invatare astfel ca acestea pot fi utilizate atunci cand doreste profesorul. De asemenea, exista programe care permit
variatia unor parametrii iar elevii observad modul in care se schimba comportamentul sistemului studiat. Simularea
are ca scop prezentarea in clasd a unor fenomene dificil de realizat in laborator si prezintd avantajul cd poate
vizualiza modificari foarte mici, foarte lente sau (in alte cazuri) foarte rapide, care nu pot fi observate normal intr-o
ora de curs.

Unele dintre cel mai des utilizate software-uri educationale , la fizica sunt:

1) cd-uri INTUITEXT - produse de Softwin
La ora actuala exista pe piata 2 astfel de cd-uri (vol 1,2)(fig.5.)
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fig.5.-informatii despre cd-uri:www.intuitext.ro

Aceste lectii sunt deosebit de atractive si prezintd o varietate mare de fenomene fizice realizate pe calculator.
Oferta este bogatd:274 animatii multimedia,243 ecrane de studiu,6 jocuri interactive,73 experimente virtuale.

Volumul I trateaza urmatoarele capitole si este recomandat pentru liceu:
1.Cinematica2.Legea atractiei universale3.Electrostatica4.Unde mecanice 5.Fluide 6.Interferenta luminii 7.Optica-
dispozitive interferentiale

Volumul II se ocupa in exclusivitate de fenomenele optice si este util atat la gimnaziu cat si la liceu. Cuprinde

urmatoarele capitole:
1.Principiile opticii geometrice 2.Bancul optic 3.Aplicatii reflexie-refractie 4.Instrumente §i aparate optice

in figura 6. este prezentat un model de predare la lectia ,,Dispozitivul lui Young”

Dispozitiv interferential Young ~g/ intuitext &)

Jminii a fost

ental de Thomas Young

mente de interferentd si

+ anii 1801-1804.

tal utilizot de Young este
stéinga. De | sténga la

izandu-se conditile

rea unei

re se proiecteaza figura
a din interferenta celor
Distanta dintre fante: b

Distanta ecran-fante:

@ naxime de inferferenia
—

. odald cu crestereo
F L

min

I a u _§ i c. ramdne constanta

Distanta dintre doua maxime de interferenta In pozitia central@ se formeazd intotdeauna

odata cu un de interferentd.
istantei dintre ecran si fante.

a. creste b, scode ¢. rémane constanta a. maxim b. minim

fig.6.-dispozitivul lui Young
2)Pachetele Fizik- pentru gimnaziu ,Fizik- pentru acasi —produse de VSB Group —software development.
Exista 3 parti ale pachetului, corespunzatoare anilor de studiu :Fizik 6, Fizik 7, Fizik 8 ,iar ca avantaje trebuie
remarcat faptul ca se respecta intreaga programa scolard, contine simuldrile experimentelor de laborator, jocuri cu
continut didactic pentru fixarea sau evaluarea cunostintelor, teste grild si prezentarea materialelor de laborator. in

figura 7 este prezentat un test grild, pentru clasa a VII a, cu tema ,,Fenomene optice”.
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fig.7.-test grila
3)Crocodile Clips. (fig.8.)

Crocodile Technology 3D

Electronics, PCBs, mechanisms and PICs.
All simulated in 3D.

Exista mai multe programe Crocodile Clips pentru simularea experimentelor de fizica dintre care Crocodile Clips 3
este unul dintre cele mai eficiente si iubite programe pentru studiul electricitatii. Este rezultatul cautarilor continue
de metode tehnici si metodologii de ,,apropiere” a stiintelor exacte, cu predare in general dificild. Cu acest program
, elevii pot crea propriul circuit, pot vedea modul in care functioneaza componentele acestuia, nu mai distrug diferite
aparate, intelegerea este mai usoard , iar datoritd animatiei se Incurajeaza creativitatea.(fig.8)

Ca ultima noutate au aparut si programe Crocodile Clips pentru studiul opticii (fig.9).
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fig 9.

Cu acest program se poate studia refractia luminii, elevii pot modifica indicele de refractie al mediului §i unghiul de

incidenta.

4)AeL-produs de SIVECO Roménia
AeL-Educational —reprezintd mai mult decat un software , reprezinta un instrument de lucru util atat elevilor cat si
profesorilor. Platforma integrata completd de instruire realizata pe calculator, AeL este un sistem integrat de predare,
invatare, si gestiune a continutului, bazat pe principii educationale moderne. De asemenea se oferd suport pentru
testare si evaluare, pentru administrarea continuturilor §i monitorizarea procesului de invatamant.
Printre altele sistemul AeL urmareste:
-sa sprijine procesul de predare/invatare prin mijloace moderne (informatice)
-sa faciliteze procesul de invatare
-sa stimuleze creativitatea si competitia, dar si lucrul in echipa
AEL a ajuns 1n toate scolile , profesorii si Invatitorii au fost instruiti pentru a lucra in AEL. La gimnaziu se pot
lucra cu acest program atat lectii de opticd cat si de electricitate sau , de exemplu , mecanica fluidelor. Elevii
primesc testul , problema respectiva, il rezolva iar calculatorul afiseaza raspunsul elevului. Se pot acorda note si se
pot crea o multime de ,,componente” necesare.

In concluzie, AeL este o solutie completi de eLearning oferind facilititi de gestionare si prezentare de
diverse tipuri de continut educational precum materiale interactive tip multimedia, ghiduri interactive, exercitii,
simulari , jocuri educationale. In figura se prezinti constructia imaginii in lentila convergenti , animatie prezentati

la inceputul lectiei.

ia i lentile convergente
Capratac atantiel

fig.10
Adrese utile:
WWW.SIVECO.r0

http://www.advancedelearning.com

Articol realizat de prof. Gianina Duduiala — Scoala Generala ,,Avram Stanca” Petrosani
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