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1. Introducere

Produsele electronice si calculatoarele au devenit o parte importanta a vietii noastre de zi cu zi.
Dar ce face posibild existenta acestor produse? Ce se afla in spatele tehnologiei care ne face viata
mai usoara?

Fie ca este vorba de telefoanele celulare, receptoare de televiziune, camere video sau
calculatoare personale, functionarea acestora se bazeaza pe circuitele integrate si placile cu
circuite imprimate care se gasesc in interior. Aceste puternice circuite integrate ne permit sa
exploram spatiul extraterestru si sa patrundem in structura intima a propriului nostru corp.

Circuitele integrate moderne contin milioane de tranzistoare pe o suprafata de numai cativa
centimetri patrati. Tranzistoarele care compun circuitul sunt conectate prin trasee foarte inguste
prin care circula semnalele electrice. Aceste structuri microscopice sunt atat de mici incat sute de
tranzistoare pot incapea pe diametrul unui fir de par uman. Mai exact, pe diametrul 90um unui fir
de par ar putea incapea 2000 de tranzistoare de 45nm.

Evident, proiectarea acestor cipuri complexe nu se poate realiza manual. Pentru proiectarea
cipurilor sunt necesare software-ul si serviciile industriei denumite Electronic Design Automation
(EDA). EDA este un termen care acopera domeniile Inginerie asistata de calculator (Computer
Aided Engineering — CAE), Proiectare asistata de calculator (Computer Aided Design — CAD) si
Fabricatie asistatd de calculator (Computer Aided manufacturing — CAM) din domeniul
electronicii. Aceste companii sunt in centrul electronicii moderne. Ele furnizeaza proiectantilor de
cipuri si de circuite imprimate instrumentele esentiale necesare pentru a face cele mai inovative
produse. Fara software-ul EDA cele mai multe dispozitive pe care le avem astazi fie nu ar exista fie
ar costa prea mult. Pretul unui tranzistor din noua generatie de procesoare de la Intel (care se
pare ca vor purta denumirea PENRYN), va avea pretul de 1 milion de ori mai mic fata de pretul
unui tranzistor din 1968. Daca pretul masinilor s-ar fi micsorat cu aceeasi rata, o masina noua ar
trebui sa coste in zilele noastre in jur de 1 cent.

Romania este in principal un consumator de produse electronice si mai putin un producator. La
noi nu exista producatori de circuite integrate dar exista firme care produc circuite imprimate si
care folosesc programe CAD — CAE pentru electronica. Din cate stiu eu in tara noastra nu exista
firme care sa conceapa software CAD — CAE pentru electronica.

Studentii de la facultatile de profil electronic din Romania invatd cum sa utilizeze cel putin un
program CAD — CAE pentru electronica. Absolventii care au terminat cu mai bine de 15 ani in
urma, nu au avut posibilitatea sa invete utilizarea unor astfel de programe, astfel ca sunt pusi in
situatia de a Tnvata singuri sau de a urma cursuri postuniversitare. Practic exista mai multe
categorii in care se gdsesc persoane care vor sau trebuie sa invete utilizarea unui program CAD
pentru electronica:

- Ingineri electronisti;
- Profesori din invatamantul preuniversitar care predau discipline din domeniul electronicii;

- Elevi si studenti care studiaza in domeniul electric;
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- Persoane care au ca hobby electronica;

Principalele probleme care apar in momentul in care cineva vrea sa invete utilizarea unui program
CAD pentru electronica sunt lipsa banilor pentru achizitionarea programelor si lipsa informatiilor
in limba romana referitoare la utilizarea programelor.

in aceastd lucrare imi propun s3 fac o prezentare generald a programelor CAD — CAE folosite n
electronica si sa prezint modul de elaborare a schemei electrice cu programul TARGET 3001!.

Lucrarea poate fi o resursa utila pentru toate persoanele care doresc sa se initieze in domeniul
programelor CAD — CAE si doresc sa invete cum sa utilizeze TARGET 3001!.

Lucrarea este structurata astfel:

n capitolul 2 am trecut in revista citeva dintre programele cele mai folosite in Roméania si am
prezentat motivele pentru care am ales sa lucrez cu programul TARGET 3001!.

n capitolul 3 am prezentat pasii pentru editarea unei scheme electrice.
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2. Programe CAD - CAE pentru electronica

Existd un numar foarte mare de programe CAD — CAE pentru electronica. O parte din acestea sunt
trecute in revista in sectiunea urmatoare.

Cdte programe CAD - CAE pentru electronicd existd?

Evident, nu mi-am propus sa dau un rdspuns exact intrebarii din titlul sectiunii dar am vrut sa
evidentiez faptul ca exista multe programe CAD — CAE pentru electronica. Mai jos sunt listate o
parte dintre acestea.

TARGET AUTOENGINEER EDWIN QCAD

EAGLE BPECS32 EXPERT PCB RANGER
PROTEL CADint LAYO1 SCORE

ORCAD CADSTAR MENTOR SCOOTER
CIRCUIT MAKER CIRCUIT CREATOR MCCAD SPRINT-LAYOUT
PROTEUS DESIGN WORKS OSMOND PPC VISUALPC
MULTIBOARD DREAM CAD POWERPCB VUTRAX
CIRCAD EASY PC PCB ASSISTANT WINBOARD
QUICK ROUTE E-CAD P-CAD 2001 WIN CIRCUIT

Dupa cum puteti observa, programele sunt aranjate in ordine alfabetica, cu exceptia celor din
prima coloana unde sunt trecute programele cele mai cunoscute. La facultatile cu profil electric
din tara noastra, cel mai adesea sunt folosite programele OrCAD, Protel, Proteus si Circuit Maker.

Personal am avut ocazia sa lucrez cu Protel si OrCAD pentru o perioada limitatd, deoarece erau
versiuni de proba de 30 de zile. Ambele programe sunt standarde de facto in domeniul
programelor CAD pentru electronica, softul Protel fiind cel mai folosit in Australia.

Totusi, atunci cand am avut nevoie sa proiectez un circuit imprimat am folosit un program care
avea o versiune free si anume Eagle. Am ramas impresionat de usurinta cu care se poate proiecta
un circuit imprimat in Eagle cat si de numarul mare de simboluri si capsule din biblioteci. Totusi
am renuntat la utilizarea sa, pentru ca acest program nu putea realiza simulari ale circuitelor
electrice.

Apoi am nceput sa folosesc programul TARGET 3001!, pe care il folosesc si in prezent

Ulterior am avut ocazia sa incerc si alte programe printre care Circuit Maker si Proteus, dar am
ramas tot la programul TARGET 3001! din motive care vor fi expuse in sectiunea urmatoare.

De ce am ales programul TARGET 3001!?

Cand folosesc un program CAD pentru electronica doresc sa pot:

Pagina 4



Edita schema electrica;

Simula functionarea circuitului;

Proiecta circuitul imprimat;

Crea fisierele necesare pentru documentatie si pentru fabricarea asistata de calculator.

Evident cd majoritatea programelor enumerate in sectiunea anterioara satisfac toate cerintele
enuntate de mai sus.

n lipsa altor criterii probabil cel mai mult ar conta notorietatea de care se bucurd printre
proiectantii din domeniul electronicii. Totusi apare un factor foarte important si anume pretul. De
obicei, cu cat un program este mai performant cu atat costa mai mult.

Firma care produce TARGET 3001! are un sistem foarte interesant de comercializare. Vinde

|”

versiuni diferite (,light”, ,smart”, ,medium”, ,economy”, ,professional”, ,design station”) ale
programului, preturile incepand de la aproximativ 50€ si terminand la aproximativ 3000€. Astfel
de politici de marketing au si alte firme numai ca in cazul acestui program diferentele dintre
versiuni sunt de natura cantitativa si nu calitativa. De exemplu, in cazul versiunii ,light” intervin

urmatoarele limitari:

- Numar maxim de pini / pastile: 400;

- Numar maxim de straturi: 2;

- Numar maxim de semnale simulate: 25.

Practic nu este nici o diferenta intre varianta ,light” si , design station” atat timp cat proiectul se
incadreaza in limitele impuse pentru versiunea ,light”.

Chiar si in aceste conditii, 50€ poate reprezenta un pret destul de mare pentru multi dintre cei
care si-ar dori un astfel de program. Pana la urma producatorii au rezolvat si aceasta problema,
mai au o versiuni numita ,discover” care poate fi folositd in mod gratuit. Practic versiunea
»discover” are aceleasi limitari cu versiunea ,light”, cu exceptia faptului ca nu poate fi utilizata in
scop comercial. Versiunea ,,discover” nu poate fi utilizatd decat in scop educational.

Din cele de mai sus rezulta ca programul TARGET 3001! este o optiune foarte convenabild datorita
modului in care este comercializat.
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3. Editarea schemei electrice cu TARGET 3001!

Cu ajutorul programul TARGET 3001! se poate desena schema electricd a unui circuit. In acest

capitol voi prezenta modul in care se foloseste programul pentru editarea schemei electrice. Pasii

ce trebuie urmati pentru desenarea schemei sunt exemplificati pentru un circuit proiectat pentru

sarbatorile de iarna si anume lumini dinamice denumite , Bradut de Craciun”, a carui schema

electrica este data in desenul de mai jos.

;

A
y

il

=

Circuitul integrat 4060 este
un numarator binar care are
si un oscilator intern.
Frecventa de oscilatie este
stabilita cu ajutorul
componentelor externe R1,
R2 si C1.

La o parte din iesirile
integratului sunt conectate
ledurile D1 — D6 prin
intermediul rezistoarelor R3
—R8.

Inceperea unui proiect nou numit ,Brdadut de Crdciun”
-> Start - All Programs -» Target 3001! V14 light - Target 3001! V14
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TARGET 30011 now

n fereastra care apare se
apasa butonul ,,Date and time
are correct, start TARGET
3001! ->Now”.



TARGET 3001! Start Assistant

Open Last File Again:

C:4Documents and Setting ypplication D atabibi FLASHLIGHTS. T 3001
C:\Documents and Setting: pplication Datahibl COJECT: |_LOWPASS.T3001
C:\Documents and Settingsiall Users\Application D atabibMT a1 24PROJECT SAPICPLACE T2001
C:A\Documents and Settingstall Users\application DatahipfT a1 2\PROJECTSAPIC_ES. T30M
C:\Dacuments and Settingshall Users\Application DatatibfT a1 2\PROJECTSAPIC_DSDK T3001
C:\Dacuments and Settingshall Users\Application DatatibfT a1 2\PROJECT SAPIC T3001

CDocuments and SettingsiAll Users\Application D atabibfT a1 24PROJECTSAFILL-LEVEL2. 73001
CADocuments and SettingstAll Users\Application D atabbfT a1 24PROJECTSMFILL-LEVEL1.T3001
C:\Documents and Settings\all Users\Application D atabibfT a1 2YPROJECT SASIM_PWwL 73001
C:\Documents and Settings\all Users\Application D atabibfT a1 24PROJECT SASIM_CRASHCOURSE. T30
C:ADocuments and Settingstall Usershapplication DatabibfT a1 2WPROJECTSASIM_INTERACTIVE_OSCI_VOLTAGE_MIMMA T3001 v

QOpen Existing File

Flease look into our internet crash course first:
Ciash Course
Open Demo Projects

Create 5 Mew PCB with Schematic

Abort TARGET
Close Dialog

BE L ¥ T

Create 5 Maw PCB without Schematic

& TARGET 3001! V14 light - [1 Schematic NEW.T3001 Page 1 "<unbenannt=>"]
Window Settings Help =

IG5 Edit View Elements Components Actions Service Versions

y N 0

; Open Start Assistant. s QV n Iy 8 & s A ‘@ 2|l 3l 4 Pirs

|| MNewProject...  [Cul] +1] R R e e |
Open Project...  [Ci] + [o]

- Einstellungen =~

-+ Schaliplanseiten -+

Open a demo project ...
Save Project [Ctrl] +[s]

Save Project As...
Convert project into "PCB without schematic”...

Convert projects to CAM data. .
Close Project

550::»1\?5[ @ T & }g
Choose Window 3

Reopen ot , Fediomch
. ool Ksn=
= ' oD

Produce frontpanel with WK-Mecharnik. .
Price inquiry PCB production...

iIHHC ® =

Bests of components
Reorganisation...  [Strg]+[F12]
S | |
Library Browser...  [F2]

Comparison of libraries ...

Exit TARGET  [Al]+[F4]

Abs -2700,00 | 2475,00 mil 100.003% Save the current project completely

Interfata graficd in modul Schematic

in noua fereastra se
selecteaza butonul Create a
New PCB with Schematics.

Daca se doreste realizarea
unui circuit imprimat fara sa
se deseneze schema se
selecteaza Create a New PCB
without Schematic.

Se va deschide fereastra
principald a programului in
modul Schematic.

- File - Save Project

Se salveaza proiectul in
locatia si sub numele dorit, in
cazul nostru ,,Bradut
Craciun”.

n figura de mai jos este prezentata fereastra principald in care se editeazd schemele electrice.

% TARGET 3001! V14 light - [1 Schematic C:\Documents and Settings\Misu\My Documents\Bradut Craciun. T3001 Page 1 *<un,.er [EEIERS R4 =13

" Fie Edt View Elements Components  Actions Service Versions Window Settings Help

Bara de meniuri E

Y

g X
UL i
Pins

JBH & $H0Be B T 9&-1 *% BT~ A8

[ Bara de instrumente ]

Zona de lucru

Modul de

Coordonatele
lucru

cursorului

)t e
v v

Painter mode [F1]=Help Grid: 25,00mil [active]

Abs 375,00 | 650,00 mil 100,00

0 0, <all variants» v ﬁ
A= =

[ Bara cu simboluri ]‘_" 'K ./ '\l =

VAR

I D 61 ot
{4 @& =

Bests of components

Frd orscren i

Tn aceastd fereastrd se pot observa elementele prezentate in continuare.
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Bara de titlu

5 TARGET 3001! V14 light - [1 Schematic C:\Documents and Settings\Misu\My Documents\Bradut Craciun.T3001 ...

n bara de titlu se afiseazd numele programului care ruleazd in fereastra si numele proiectului la
care se lucreaza.

Bara de meniuri

| ] Fle Edit View Eements Components Actions Service Versions Window Settings Hep -3 x|

Bara de meniuri contine meniuri cu grupe de comenzi. In aceste meniuri se gisesc toate meniurile
disponibile pentru programul TARGET 3001! in modul Schematic si anume: File, Edit, View,
Elements, Components, Actions, Service, Versions, Window, Settings si Help.

Bara de instrumente

IJ@H'# PO DQ B T ®E- | b ML D 2R 2 s o |

Bara de instrumente contine pictograme sub forma de butoane pentru comenzile folosite mai
des. Printr-un simplu clic pe un astfel de buton se declanseaza comanda corespunzatoare.

Zona de lucru

Tn zona de lucru se editeaza schema electric3.

Bara de stare

I Abs 375,00 | 50,00 mil 200,00% Pointer mode [F1l=Help Grid: 25,00mil (active]

Bara de stare se afla in partea de jos a zonei de lucru si afiseaza informatii importante referitoare
la zona de lucru si anume:

- coordonatele absolute / relative ale cursorului;

- factorul de scara la care este vizualizata schema;
- modul de lucru;

- pasul grilei.

Stabilirea grilei

Desenarea schemei electrice se face mai usor daca in zona de lucru avem o grila vizibila care sa ne
ajute la plasarea componentelor si a conexiunilor. De aceea, fnhainte de a incepe desenarea
schemei este bine sa setdm grila in modul prezentat mai jos:

- View = Grid...
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Windaw grid 5 |nitial se alege unitatea de masura (mil, inch, mm, um, nm).

uni fom ] A
I | Se stabileste pasul grilei la valoarea doritd (in cazul nostru
2o 2] el 0,635mm.

1/20" | 140" 180" 1 mm 1/2mm| 1410 mm
Se selecteaza caseta cursor snaps pentru ca componentele sa fie

aliniate la grila.

Grid color:
Oteets (0000 | mm o . s A : ;
Oy 000 mm Se vizualizeaza grila prin linii sau puncte selectand Grid as line
vmieals ] e respectiv Grid as points. Eu prefer utilizarea punctelor in locul
showevens (4 |th aid Lo
liniilor.

Se selecteaza vizualizarea fiecarei celei de a I1V-a linii

Importul simbolurilor

Odata ce s-a setat grila si aceasta este vizibild pe ecran, se insereaza simbolurilor componentelor
electronice din alcatuirea schemei electrice. Pentru aceasta se procedeaza in felul descris mai jos.

-> Components - Import Symbols

fir

U1 et ol Schematic C\Dos ments and SettingsHisuiby.Do: n prima fereastra care apare sunt

prezentate componentele recent

Import component @ ey Ut“lzate.
[scrnoce |8
e e - — 8%
= Schaltplsrseien_ <
FRAME_DINAHOR (Standard SyM3001) sl & e o Pentruaselecta o componenta
|EF80=6BX6 (Conrad.SYM3001) @ + & §§ . . .
B N iy = 1= » | diferitd se selecteazd butonul
CD4060 {Conrad.SYM3001)
CIX1 (Standard SYM3001) :D} ¥ 1= | Import different component.

D

@ =

FRiests of components

Import different s
component | Fird component _]H

[ Don't show this

dielog again

Abs 275,00 1525,00 mil 100,00%
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€ Import component symbol @

Update Help

4060
Standard SYM3001, Rank=5
>4060<

&

Sz

T H

o
@

& &
]
o
AR N1
.

{5
@

IRERR R

2=RES

Companert sslection

4053 A
4089 DIN
4089 |EEE @
4070_DIN
4070 |EEE
4071_DIN 4 m
= TARGET 3001! components . A
5 €. Capasior Selectior+Model ]

4060 (DIL16) Binary counter, 14-step with internal
Standard PCK3001

>4060< oscillatorlC4000
<

S

Component search | Companent libraries

4049_|EEE
4050_DIM
4050 |EEE

% Diode

B Fuse Standard

=1 @ all companents
- Analogue DI sl
= Digital ODIN only

= Logic Simulation model
= CMOS © all companents
& 4000 @) only with model
SMC | O only without mode!
7400
S
® TTL
#- Linductance
- Opto
- Other

Grid=100,00mil

m Lomponent info

Mo warranty!

- Quartz

- R-Resisitors

@

v

\

Import comparent

| [ oot | [ Her |

Fieport defective component

Simbolul importat apare in zona de lucru agatat de pointer si poate fi rotit cu 90 grade prin
efectuarea unui clic cu butonul drept al mausului. Simbolul este pozitionat intr-o anumita pozitie
prin efectuarea unui clic cu butonul stang al mausului. Programul genereaza automat numele

componentei, in cazul de fatd IC1.

Dupa plasarea componentei programul este pregatit pentru plasarea unei componente similare
celei anterioare. Pentru a renunta la introducerea unei noi componente de acelasi fel se apasa

Avand in vedere ca se doreste

simularea schemei se selecteaza
doar componentele cu model prin

selectarea butonului radio only
with model.

Pentru inserarea circuitului

integrat de tip 4060 se selecteaza
libraria corespunzatoare astfel: -
IC - Digital - Logic > CMOS >

4000.

Din libraria 4000 este selectat
circuitul integrat 4060 si se
insereaza in schema selectand
Import component.

simultan butoanele stanga si dreapta ale mausului sau se apasa tasta Escape.

Dupa cum se poate observa din imaginea anterioard, simbolul nu contine pinii de alimentare ai
circuitului integrat. Aceasta deoarece unele din simbolurile din biblioteca nu sunt ih mod obisnuit
desenate complet. De obicei in cazul circuitelor integrate lipsesc pinii pentru alimentare. in cazul
nostru, pentru a insera restul de pini ai integratului (pinii pentru alimentare) se procedeaza in

felul urmator: > Components - Import Rests of Components - OK.

Pentru importul celorlalte componente (rezistoare, condensator, leduri) din schema ,Bradut de
Craciun” se procedeaza in modul descris anterior folosind bibliotecile corespunzatoare (R-

Resisitors / Kohle, C-capacitor / Bipolar si Opto / Led) tabelul de mai jos.

Nr.crt. | Cantitate | Nume Valoare Numele simbolului

1 6 R3,R4,R5,R6,R7,R8 1,2kQ R_carbon_1,2K_0207_DIN
2 1 R1 33kQ R_carbon_1,2K_0207_DIN
3 1 R2 100kQ R_carbon_1,2K_0207_DIN
4 1 C1 100nF C_ceramic_100NF_grid5,08
5 1 IC1 4060 4060

6 1 K2 GND Cixl

7 2 D2,D6 LED_GELB_3MM LED_yellow_3mm_IEEE

8 2 D3,D5 LED_GRUEN_3MM LED_green_3mm_IEEE

9 2 D1,D4 LED_ROT_3MM LED red 3mm IEEE

10 1 K1 Vce ClxI ) )
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Deoarece conectorii care vor fi utilizati pentru conectarea bateriei nu au model, pentru importul
acestora se va selecta in fereastra Import Component Symbol se va selecta la Simulation model
butonul radio All components. Se vor importa conectorii model C1 x 1 care se gasesc in biblioteca
Connector / Pin Connectors.

Deplasarea simbolurilor

Pentru realizarea unei scheme cat mai clare este necesara de multe ori rearanjarea
componentelor. Mai intai componenta este selectionata prin clic cu butonul stang al mausului pe
manerul simbolului (sub forma de cruce). Apoi aceasta poate fi deplasata cu ajutorul mausului
(drag & drop).

Se pot deplasa simultan mai multe simboluri, daca acestea au fost selectate anterior (cu ajutorul
butonului stang al mausului si al tastei SHIFT).

Dupa importul simbolurilor, schema noastra ar putea arata ca mai jos:

& TARGET 3001! V14 light - [1 Schematic C:\Documents and Settings\Misu\My Documents\Bradut Craciun.T3001 Page 1 "<unnamed>"] E\E|rz|
F X

| File Edit View Elements Components Actions Service Versions Window Settings Help L,

JARS DR B (%R - L B 2R 2 R ) BB Questions? +49 6659/ 519 444

A
Manerul bl e exa by s Ral [ Einstelungen -]
)
componentei
=
ORI
o o
* e o = -
- K 7=
s oD
o = E1
T 4 a .
e ozl Ay i el 1 i ® =2
?>< Rests of components
T [end comoeneri__ 8
by iced . g
"""" e Bl ot A
T~
7
KN
s v
AT X g e
Fad A
Tis
ol s v
Ray it i) Sivmat
N
s
Un dublu clic cu butonul stang al
< mausului pe manerul componentei va
Abs 2600,00 | 600,00 mil 177.00% Painter mode  [F1}=Help Grid: 25,00mil (active) .
74 start 7. @ @ * | T 03 Fdtareaschemei... | {8 MyDocuments " g2 Adobe Acrobat Profe... e\ deschide fereastra Change SymbOIS
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Modificarea valorilor componentelor

Change Symbols @
Paosition: -800,00 | 450,00 mil
change ¥ and " pasition v
Symbol No.: 1 Suffix: a
Swap No.: 0 Page: |1 E

Insert [Bctamaticaly Insert as Newt

Companent | R1, 33k

Prefix R Me: |1
[ Value: 33k
Package aveady placed [see handle vith checkmark]
[_simuiation values | [ Componentife | [ Propeties |
( Variants | [ Componentinfor1 ] [ Datashestvil |

Desenarea conexiunilor

Uneori este necesar sda se modifice valorile unor
componente. Pentru aceasta se face dublu clic cu butonul
stang al mausului peste manerul componentei.

n continuare apare fereastra Change Symbol in care se pot
edita o parte dintre proprietatile componentei.

Daca de exemplu se doreste modificarea valorii rezistentei
rezistorului R1 se introduce noua valoare in campul Value.

Pentru finalizarea schemei este necesar sa se traseze conexiunile existente intre terminalele

componentelor.

-> Elements - 2 Draw Signal wires

Cursorul se modifica din sageata in cruce si permite desenarea conexiunilor.

Pentru a incepe desenarea conductorului se pozitioneazd cursorul in locul dorit (de obicei

terminalul unei componente, care este marcat cu un x) si se face clic cu butonul stang al mausului.

De cursor este fixat un conductor.

>1 4‘ Pe masura ce se deseneaza conexiunea, prin apasarea butonului stang al mausului se

Le poate schimba directia in care se traseaza conexiunea.

— 8

™ LS . . . . . i3 ~ .

| Prin efectuarea unui clic cu butonul drept al mausului se schimbd modul de indoire al
als conexiunii Tn ordinea sugerata de desenul aldturat.

Pentru a incheia trasarea unei conexiuni se apasa tasta Escape.

Signal

Minumum track width normal mil

Minimum track spacing: nomal | mil

in momentul desendrii unui semnal, TARGET atribuie in mod
e ! automat un nume pentru acesta. Daca se doreste modificarea
Ta |
acestuia se face dublu clic cu butonul stanga al mausului n
Thickness: 11811024 mil
Brse [ ]2 momentul editdrii conexiunii. In fereastra Signal Wire Options
=z care apare, in campul Signal, se poate edita noul nume pe care

O dorim sa-l atribuim semnalului.

Tot acum se pot edita latimea minima a traseului si distanta

minima fata de celelalte trasee prin editarea campurilor
Minimum track width si Minimum track spacing.

Modificarea proprietatilor unui semnal se poate face si ulterior desenarii acestuia. Dupa ce se face

dublu clic cu butonul stang al mausului peste conductor apare o fereastra cu un continut

asemanator celei anterioare, dar cu denumirea Change Signal Wires.
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Dupa trasarea tuturor conexiunilor, schema noastra ar trebui sa arate ca in figura de mai jos.

T TARGET 30011 V14 light - [1 Schematic C:\Documents and Settings\Misu\My Documents\Bradut Craciun.T3001 Page 1 "<unnamed>"] F_HE|E

7 Fie Edit View Elements Components Actions Service Versions Window Settngs Help e

LDRAH-2 AEHDYQ 8 I ®mR- o0 L BLo-- 2R ) BB Qucstions? target@iiediich.com
Un dublu clic cu butonul stang al mausului &
deasupra unei conexiuni va deschide fereastra EENTE |
v v
L Change Signal Wires E 2 E 2

® + =3t

'
il =z 7 o
T Z T Z = J} = pt+
STk
=
T = X 7 ,V\\ o
7 0 = v % gl i <t
- g I 2 -T2 i€ @ =
& Blests of components
. | © EEEE
1 2 | 13
______ F A o g I
‘ 5 T z T z
o "
T z T z
ey
il 15 1z
rd I W
1 2 1 2
2
s
L
¥
< I >
Abs 1050,00 | -1325,00 mil 172,00% A click onto the cooidinates switches to Abs, a dick onto the scale isfieshes the picturs, a click onto the rest de-selects all elements

—_——
74 start 7 & @ | 03 Edtareaschemei... | 18 MyDocuments |22 Adobe AcobatProfe... & Bracut Cracun.T3001

Pentru o Tncadrare optima a schemei in zona de lucru selectati - View - Fit to window.

Verificarea proiectului

Ca n orice activitate umana si in cazul desenarii schemei electrice se pot strecura erori care ne
pot da multd bataie de cap mai tarziu daca nu sunt identificate de la Tnceput. Pentru a veni in
sprijinul utilizatorului, TARGET 3001! are o functie pentru verificarea respectarii regulilor de
realizare a schemelor electrice si a circuitelor imprimate. in aceastd sectiune voi descrie doar
modul de verificare a schemei electrice.

Tnainte de a face verificarea proiectului, este de dorit s se fac o reorganizare a acestuia in modul
urmator: - Actions - Reorganisation - Start project reoCa urmare a acestei actiuni, programul
TARGET afiseaza rezultatele verificarii in fereastra Project Checked (schematic and PCB) si se pot
salva sub forma de fisier text.

B Bradut Craciun.ERR3001 - Notepad
File Edit Format View Help

Comentariile referitoare la schema electrica sunt in

1: power without supply: GND ~ ] H x> H T
31 Fower withodt subp1y: o , | fisierul cu erori alaturat pe primele sase linii. In
3: Not connected: ICla pinl on page 1 at 400,00mil | -100,00mil

4: Not connected: ICla pin2 on page 1 at 400,00mil | -200,00mil |. ,.l o | . f ..
5: Not connected: ICla pin3 on page 1 at 400,00mil | -300,00mil

6: NOt connected: ICla pin? on gage 1 ar 400,00mil | 600,00mil In“ e Care urmeaza sunt prezentate une e In ormat“

O-brlw‘dges, e.g. at 0,00mil1 | 0,00mil . . . . . . .
6 81 hotes referitoare la circuitul imprimat. Pentru circuitul
smallest drill hole diameter>=23,62mil
smallest drill hole spacing==11,81mil . . . v
ke imprimat nu apar erori deoarece nu a fost selectata

smallest signal spacing»=15,75mil -

PCE size: 2800,00mi1 x 3200, 00mil v Verificarea PCB
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Erorile identificate in urma verificarii sunt facute vizibile pe schema electrica

= (daca este posibil) cu ajutorul unor mici patrate marcate cu un X (de culoare
T'i(z : violet) care sunt plasate Tn punctele la care se refera erorile.
i
B ]1537 Erorile semnalate in desenul aldturat se refera la liniile 3, 4, 5 si 6 din fisierul
g Bradut Craciun.ERR3001. Erorile semnalate se refera la faptul ca cei patru
= pini ai circuitului integrat nu sunt conectati, ceea ce nu constituie o greseal3,
. deoarece aceste iesiri nu sunt utilizate si sunt ldsate in gol. Totusi astfel de

atentionari pot fi foarte utile.

Liniile 1 si 2 din fisierul Bradut Craciun.ERR3001 semnaleaza probleme legate de tensiunile de
alimentare. Aceasta eroare apare de obicei in cazul in care nu se importa pinii de alimentare
(restul componentelor) in cazul circuitelor integrate. Totusi n schema noastra acesti pini au fost
importati si semnalul de eroare apare, aceasta datorandu-se faptului ca in placa de circuit
imprimat nu existd semnalele pentru alimentare. in cazul nostru problema se rezolvi prin
modificarea proprietatii pinilor 8 (VDD) si 16 (VSS) ai circuitului integrat. Mai intai se deschide
fereastra Change pins prin efectuarea unui dublu clic cu butonul din stanga al mausului deasupra
pinului. Tn cAmpul Function se selecteazad Power (supply). Dup3 efectuarea acestor modificiri, la o
noua verificare a schemei, nu mai sunt semnalate erori referitoare la lipsa alimentarii.

Lista cu componentele

Dupa ce am terminat verificarea schemei si suntem multumiti de modul in care arata probabil ca
dorim sa procurdam componentele necesare. Programul TARGET genereaza o listd cu
componentele utilizate in proiect.

= File = Input / Output Formats - File transfer / Documentation = Output Bill of Material...

in fereastra Format of the Bill of
[ eder i s e lemeton o Material se selecteazd optiunile
Murber 1,2, 3, ... O Walue . .
[] Name of the Component [R17 ader IC40.4] pentru generarea IISteI de
[#] Value of the Component | 4k7 oder 7400 0.5 Field Separation By . . |
[] Summarize equal componerts by companent valugs) O whits Space com ponente prlntre care: numele
[ Library [ R.CMP3001 ) @Sl .
s e ® Tabudatn componentei, valoarea
Bt/ T Ofenn componentei, tipul de capsula, fata
Output these variants: o
+ T pe care este montatd (top sau
3DMODEL v II: 12,<unnamded> .
ARTICLECONRAD 5 ameed bottom). Dacé se doreste se pot
ARTICLE_DIGI KEY P é ::::z:gi A A . A
ARTICLE FAANELL [ & et selecta si alte informatii prin
ARTICLE_REICHELT I[g::::z:g; X .
RN aorAr | [Caimes selectarea casetei Additional CR/LF
[ &dditional CRALF After Each Component (i J{::‘.:E \ M v
i — After Each Component urmat3 de
Output file(s) . .
C \Documents ] Selings sty Docaments Bradl Gaciun s alegerea liniilor din fereastra de
HY = Name of variant
HT = Last pressed button in layer taol bar d easu p ra Casetel .
HR = Project vanable REVISION
HM = Praject file name
#D) = Project directory
Fisierul generat poate fi in format
Examples: C:\Projects BN VA HRVEN #T.CSY of HDAHM.2LS
Xls (Excel) sau .csv (valori separate
prin virguld) si este util atat pentru

documentatia tehnica cat si pentru
achizitionarea componentelor.
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A B C

1

2 ; Date=07.decembrie.2008 08:51

3 |; Variant=AllVars

4 |; Author=

30

6 |Pos Quantl‘ty Name

7 '1 6 R3,R4,R5,R6,R7,R8

s N R1
oo

9 |3 1 R2
o

10 |4 1 Cc1
o

11 |5 1 1C1
oo

12 6 1 K2
roor

13 |7 2 D2,D6
oo

14 |8 2 D3,D5

156 "2 D1,D4
r or

16 110 1 K1

17

D

Value
1,2K
33k
100k
100NF

r
4060

GND

LED GELB 3MM
LED_GRUEN_3MM
LED_ROT_3MM
Veo

E F G

; Bill of Material=C:\Documents and Settings\Misu\My Documents\Bradut Craciun.T3001

Package

r
0207
v
1206
r
1206
v
0805

5016_S0T109-1
1X01
LED_3MM_YELLOW
LED_3MM_GREEN
LED_3MM_RED
1X01

Exportarea schemei electrice

Printer preview

Lexmark 1300 Series
e
Paper 283 « 203 m
rotated Copies:
[ minored 1 B
[invered
D6 A / sharp black/uhite
{5k Copper blackness: [100 |22
[] Centering diils only
1Y
Dkr!ill [ Diills s pictograms
3 [ Background calor
D4,4/ [~] fit to page
1T %
D3 /4/ mm
1% mm
D2 Ay Correction%: |1,000000
15k Correction ¥ |1,000000
Print these pages:
et frome[1 | % 1|
] rom: - to a
I
[ Prit these variants:

Please select visible layers o the schemalic page in the project window before entering this dialog!
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in imaginea alturata este

prezentata o lista de componente in
format Excel

Pentru realizarea documentatiei
este necesar desenul schemei
electrice, care poate fi exportat in
format imagine (TIFF).

- File = Input / Output Formats
- File transfer / Documentation
-> TIFF Tagged image file format...

in fereastra Printer preview se
selecteaza optiunile dorite si se
exporta desenul in format TIFF
prin apasarea butonului TIFF
Export.
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