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1. Introducere

•
 

Un loc important în viața noastră de zi cu zi  îl ocupă 

 produsele electronice, în spatele cărora se află circuite 

 integrate şi circuite imprimate
•

 
Proiectarea unor structuri atât de complexe nu se poate 

 face manual ci cu ajutorul unor programe EDA (Electronic 

 Design Automation)
•

 
EDA= CAE+CAD+CAM

•
 

În România există persoane (elevi, profesori, studenți, 

 ingineri, amatori) care doresc sau trebuie să învețe un 

 program pentru electronică
•

 
Principalele probleme sunt  lipsa materialelor în limba 

 română şi lipsa banilor pentru achiziționarea de licențe



Introducere, continuare

•
 

Scopul lucrării este de prezentarea modului de 
 utilizare al programului TARGET 3001! pentru 

 editarea schemelor electrice, simularea 
 circuitelor electrice, proiectarea circuitelor 

 imprimate
•

 
Lucrarea se adresează tuturor persoanelor 

 care doresc să se inițieze în domeniul 
 programelor CAD – CAE şi doresc să utilizeze 

 TARGET 3001!



Structura lucrării

1.
 

Introducere
2.

 
Programe CAD ‐ CAE pentru electronică

3.
 

Editarea schemei electrice cu TARGET 3001!
4.

 
Simularea circuitului cu TARGET 3001!

5.
 

Proiectarea circuitului imprimat cu TARGET 
 3001!

6.
 

Montaje realizate cu ajutorul TARGET 3001!
7.

 
Concluzii

8.
 

Bibliografie



2. Programe CAD – CAE pentru electronică

TARGET AUTOENGINEER EDWIN QCAD

EAGLE BPECS32 EXPERT PCB RANGER

PROTEL CADint LAY01 SCORE

ORCAD CADSTAR MENTOR  SCOOTER

CIRCUIT MAKER CIRCUIT CREATOR MCCAD SPRINT‐LAYOUT 

PROTEUS DESIGN WORKS OSMOND PPC VISUALPC

MULTIBOARD DREAM CAD POWERPCB VUTRAX

CIRCAD EASY PC PCB ASSISTANT WINBOARD

QUICK ROUTE E‐CAD P‐CAD 2001 WIN CIRCUIT



De ce am ales TARGET 3001!?

•
 

Considerente tehnice:
–

 
Editarea schemei electrice

–
 

Simularea circuitului

–
 

Proiectarea circuitului imprimat

–
 

Crearea fişierelor CAM şi pentru documentație

•
 

Considerente financiare:
–

 
Versiuni ce diferă prin preț şi prin parametri cantitativi (nr. 

 maxim pini  /  paduri,  straturi şi semnale)

–
 

Versiune gratuită pentru scopuri educaționale



3. Editarea schemei electrice cu 
 TARGET 3001!

•
 

Schema electrică a unui montaj pentru 
 sărbătorile de iarnă “Brăduleț de Crăciun”



Schema electrică, continuare

•
 

Începerea unui proiect nou numit „Brăduţ de Crăciun”
•

 
Interfaţa grafică în modul Schematic

•
 

Stabilirea grilei
•

 
Importul simbolurilor

•
 

Deplasarea simbolurilor
•

 
Modificarea valorilor componentelor

•
 

Desenarea conexiunilor
•

 
Verificarea proiectului

•
 

Lista cu componentele
•

 
Exportarea schemei electrice



Interfața grafică în modul de lucru 
 Schematic



Inserarea simbolurilor

•
 

→ Components
 

→
 Import Symbols



Aranjarea simbolurilor



Desenarea conexiunilor

•
 

Moduri de trasare a 
 conexiunii

•
 

Editarea proprietăților 
 conexiunii



•
 

Generarea listei de 
 componente

•
 

Exportarea schemei în 
 format imagine (TIFF)



4. Simularea circuitului cu 
 TARGET 3001!

•
 

Modificarea schemei pentru simulare
–

 
Inserarea simbolului de masă (GND)

–
 

Inserarea sursei de alimentare

•
 

Simulare 1

•
 

Simulare 2

•
 

Utilizarea osciloscopului virtual



Modificarea şi completarea schemei 
 electrice

•
 

Masă

•
 

Sursă de 
 alimentare

•
 

Înlocuire rețea 
 de reacție cu 

 sursă de semnal



Rezultatele simulării pot fi vizualizate pe 
 ecranul unui osciloscop virtual 
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5. Proiectarea circuitului imprimat 
 cu TARGET 3001!

•

 

Comutarea în modul PCB
•

 

Interfaţa grafică în modul PCB
•

 

Stabilirea grilei
•

 

Selectarea straturilor
•

 

Stabilirea dimensiunii circuitului imprimat 
•

 

Importul capsulelor
•

 

Aranjarea componentelor
•

 

Rutarea circuitului
•

 

Introducerea de text în PCB
•

 

Vizualizarea 3D
•

 

Verificarea proiectului
•

 

Exportul desenelor pentru documentaţie



Pentru obținerea unor rezultate bune, proiectantul 
 intervine în procesul de rutare automată
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Vizualizarea 3D



Verificarea proiectului



Exportul desenelor pentru documentație 
 sau fabricație

•
 

Dispunerea 
 componentelor şi 

 circuitul imprimat

•
 

Cablajul imprimat



Exportul desenelor pentru 
 documentație sau fabricație

•
 

Dispunerea 
 componentelor pe fața 

 TOP

•
 

Dispunerea 
 componentelor pe fața 

 BOTTOM



6. Montaje realizate cu ajutorul 
 TARGET 3001!

•
 

Detector optic cu un 
 senzor

•
 

Față veselă



Detector optic cu un senzor



Detector optic cu un senzor



Față veselă





7. Concluzii

•
 

Am selectat un program CAD pentru electronică din 
 multitudinea celor existente pe piață

•
 

Am prezentat  paşii care trebuie urmați pentru 
 editarea schemei, simularea circuitului şi proiectarea 

 circuitului imprimat cu TARGET 3001!

•
 

Am prezentat circuite realizate cu ajutorul 
 programului TARGET

•
 

Lucrarea poate fi utilă persoanelor (elevi, studenți, 
 profesori, ingineri şi amatori) care doresc să învețe 
 să utilizeze un soft CAD – CAE pentru electronică



Propuneri pentru viitor

‐

 
Îmbogățirea capitolelor despre editarea schemelor, simularea 

 circuitelor şi proiectarea circuitelor imprimate cu aspecte noi 

 care nu au fost acoperite în prezenta lucrare

‐

 
Dezvoltarea unui modul referitor la fişierele generate pentru 

 fabricația asistată de calculator (CAM)

‐

 
Analiza principalilor algoritmi folosiți pentru rutarea

 circuitelor

•
 

Testarea capitolelor referitoare la utilizarea TARGET 3001! pe 

 un grup format din publicul țintă şi îmbunătățirea acestora pe 

 baza observațiilor făcute.



8. Bibliografie



Vă mulțumesc pentru atenție!
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