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1. Introducere

Un loc important in viata noastra de zi cu zi il ocupa
produsele electronice, in spatele carora se afla circuite
integrate si circuite imprimate

Proiectarea unor structuri atat de complexe nu se poate
face manual ci cu ajutorul unor programe EDA (Electronic
Design Automation)

EDA= CAE+CAD+CAM

Tn Romania exista persoane (elevi, profesori, studenti,
ingineri, amatori) care doresc sau trebuie sa invete un
program pentru electronica

Principalele probleme sunt lipsa materialelor in limba
romana si lipsa banilor pentru achizitionarea de licente



Introducere, continuare

* Scopul lucrarii este de prezentarea modului de
utilizare al programului TARGET 3001! pentru
editarea schemelor electrice, simularea
circuitelor electrice, proiectarea circuitelor
Imprimate

* Lucrarea se adreseaza tuturor persoanelor
care doresc sa se initieze in domeniul

programelor CAD — CAE si doresc sa utilizeze
TARGET 3001!
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2. Programe CAD — CAE pentru electronica

TARGET AUTOENGINEER | EDWIN QCAD

EAGLE BPECS32 EXPERT PCB RANGER
PROTEL CADint LAYO1 SCORE

ORCAD CADSTAR MENTOR SCOOTER
CIRCUIT MAKER CIRCUIT CREATOR | MCCAD SPRINT-LAYOUT
PROTEUS DESIGN WORKS OSMOND PPC VISUALPC
MULTIBOARD DREAM CAD POWERPCB VUTRAX
CIRCAD EASY PC PCB ASSISTANT WINBOARD
QUICK ROUTE E-CAD P-CAD 2001 WIN CIRCUIT




De ce am ales TARGET 300117

 Considerente tehnice:

— Editarea schemei electrice

— Simularea circuitului

— Proiectarea circuitului imprimat

— Crearea fisierelor CAM si pentru documentatie

* Considerente financiare:

— Versiuni ce difera prin pret si prin parametri cantitativi (nr.
maxim pini / paduri, straturisi semnale)

— Versiune gratuita pentru scopuri educationale



3. Editarea schemei electrice cu
TARGET 3001!

* Schema electrica a unui montaj pentru
sarbatorile de iarna “Bradulet de Craciun”




Schema electrica, continuare

Inceperea unui proiect nou numit ,Bradut de Créaciun”
Interfata grafica in modul Schematic

Stabilirea grilei

Importul simbolurilor

Deplasarea simbolurilor

Modificarea valorilor componentelor

Desenarea conexiunilor

Verificarea proiectului

Lista cu componentele

Exportarea schemei electrice



Interfata grafica in modul de lucru
Schematic
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« = Components =
Import Symbols

Import component

Recently uzed components:

¥_CONST_IEEE (Simulation.SYM3001)
FRAME_DINA4HOR (Standard 5YM3001)
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Inserarea simbolurilor
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Aranjarea simbolurilor
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Desenarea conexiunilor

* Moduri de trasare a * Editarea proprietatilor
conexiunii conexiunii

Signal Wire Options
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* Generarea listei de * Exportarea schemeiin
componente format imagine (TIFF)

Printer preview

Lexmark 1300 Series
Network
Paper 283 » 203 mm
A B C D E F G rotated Copies:
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ease select vizible layers or the schematic page in the project window before entering this dialog!




4. Simularea circuitului cu
TARGET 3001!

Modificarea schemei pentru simulare
— Inserarea simbolului de masa (GND)
— Inserarea sursei de alimentare

Simulare 1
Simulare 2
Utilizarea osciloscopului virtual



Modificarea si completarea schemei

electrice
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Rezultatele simularii pot fi vizualizate pe
ecranul unui osciloscop virtual
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5. Proiectarea circuitului imprimat
cu TARGET 3001!

Comutarea in modul PCB

Interfata grafica in modul PCB
Stabilirea grilei

Selectarea straturilor

Stabilirea dimensiunii circuitului imprimat
Importul capsulelor

Aranjarea componentelor

Rutarea circuitului

Introducerea de text in PCB
Vizualizarea 3D

Verificarea proiectului

Exportul desenelor pentru documentatie



Pentru obtinerea unor rezultate bune, proiectantul
intervine in procesul de rutare automata




Vizualizarea 3D
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Verificarea proiectului

& Bradut Craciun 5.ERR3001 - Notepad

File Edit Format WYiew Help

1: warning: track segment not straight on layer 2 at 0,00lmm | 58,169mm ~
2: warning: track segment not straight on layer 2 at 1,700mm | 51,428mm =
3: Spacing error: "51g$14" <-> "5ig315" on layer 2 at -5,520mm | 19,368mm

4: Spacing error: "5ig%l4" <-> "5iq%l5" on layer 2 at -5,520mm | 19, 368mm

5: spacing error: "sig$l5" <-> "s5ig3l4” on layer 2 at -5,520mm | 19, 368mm

6: warning: track segment not stralght on layer 2 at 6,349mm | 10, 910mm

7: warning: track segment not straight on layer 2 at 13,970mm | 37,483mm

B: warning: track segment not straight on layer 2 at 13,968mm | 42, 986mm

0 bridges, e.g. at 0,000mm | O, 000mm

0 wias

26 drill holes -
smallest drill hole diameter==0, 600mm

smallest drill hole spacing==0, 300mm

smallest rest copper==0, 200mm| Z

2 Bradut Craciun 5.ERR3001 - Notepad
File Edit Format WView Help

at 0,001mm | 58,16%9mm
at 1,700mm | 51,428mm
atr -2,520mm | 18,415mm
at &,349mm | 10, 910mm
at 13,970mm | 37,483mm
at 13,968mm | 42, 986mm

! Warning: track segment not straight on layer
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: Warning: track segment not straight on layer
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: warning: track segment not straight on layer
warning: track segment not straight on layer
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26 drill holes

smallest drill hole diameter==0, 600mm

smallest drill hole spacing==0, 300mm

smallest rest copper==0,200mm —
Thinest track==0, 800mm

smallest signal spacing==0,400mm
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Exportul desenelor pentru documentatie
sau fabricatie
* Dispunerea e Cablajul imprimat

componentelor si
circuitul imprimat

Brad Craciun
08.12.2008




Exportul desenelor pentru
documentatie sau fabricatie

* Dispunerea * Dispunerea
componentelor pe fata componentelor pe fata
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6. Montaje realizate cu ajutorul
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TARGET 3001!
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Detector optic cu un senzor




Detector optic cu un senzor




Fata vesela







7. Concluzii

Am selectat un program CAD pentru electronica din
multitudinea celor existente pe piata

Am prezentat pasii care trebuie urmati pentru
editarea schemei, simularea circuitului si proiectarea
circuitului imprimat cu TARGET 3001!

Am prezentat circuite realizate cu ajutorul
programului TARGET

Lucrarea poate fi utila persoanelor (elevi, studenti,
profesori, ingineri si amatori) care doresc sa invete
sa utilizeze un soft CAD — CAE pentru electronica



Propuneri pentru viitor

Imbogatirea capitolelor despre editarea schemelor, simularea
circuitelor si proiectarea circuitelor imprimate cu aspecte noi
care nu au fost acoperite in prezenta lucrare

Dezvoltarea unui modul referitor la fisierele generate pentru
fabricatia asistata de calculator (CAM)

Analiza principalilor algoritmi folositi pentru rutarea
circuitelor

Testarea capitolelor referitoare la utilizarea TARGET 3001! pe
un grup format din publicul tinta si imbunatatirea acestora pe
baza observatiilor facute.
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Va multumesc pentru atentie!
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